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Einleitung - Systembeschreibung Wavin Future K1

1. Kunststoff in der Trinkwasserinstallation

Die Installationssysteme von Wavin erflillen die Trinkwasserverord-
nung in jeder Hinsicht. Wavin war der erste Hersteller, der sich
von Metallfittings verabschiedet und fir Mehrschicht-Verbund-
rohre und wenig spater auch fir PEX-Rohre ein komplettes
Kunststoff-Pressfitting-System entwickelt hat. Sogar die Verteiler
werden ganz und gar aus dem Hochleistungskunststoff PPSU
gefertigt.

Die Uberaus positiven Erfahrungen mit Kunststoff Pressfitting-
Systemen wurden nun auf das Kunststoff-Steckfitting-System
Wavin smartFIX Gbertragen und fiir die Anwendung des Steckens
weiterentwickelt.

Das heift im Klartext: In den Installationssystemen Wavin Future
K1 und Wavin smartFIX kommt das Trinkwasser fast gar nicht
mehr mit Metall in Bertihrung. Kunststoffe haben deutliche Vortei-
le: Sie sind absolut korrosionsbestandig und frei von Inkrusta-
tionen. Die Qualitat des Trinkwassers wird nicht beeintrachtigt.

Wavin Future K1 und Wavin smartFIX sind vom DVGW zuge-
lassen und dirfen nach den Anforderungen der DIN 1988 unein-
geschrankt in der Trinkwasserinstallation eingesetzt werden.

HOTLINE TECHNIK:
freecall: 0800/447 4474

HOTLINE MARKETING:
05936/12-256

2. Professionelles Pressfitting-Installations-
system Wavin Future K1

Neben dem PPSU-Pressfitting hat das Installationssystem viele
weitere Vorteile. Die wichtigsten sind Korrosionsbestandigkeit im
gesamten System sowie schnelle und sichere Montage.

2.1. Systembeschreibung

2.1.1. Mehrschicht-Verbundrohrsystem mit
PPSU-Pressfitting Wavin Future K1

Wavin Future K1 ist ein vom DVGW zugelassenes universelles
Rohrsystem fiir Sanitar- und Heizungsinstallationen.

Es umfasst folgende Komponenten:
M \Wavin Mehrschicht-Verbundrohre fir Sanitéar und Heizung
— mit und ohne Wellschutzrohr
—auch als vorisolierte Rohre

PPSU-Pressfittings (blau) mit fixierter Edelstahlhiilse
Verteiler aus PPSU mit Zubehor

Verteiler aus Metall mit Zubehor

Sonderlésungen fur die Heizkdrperanbindung
Befestigungsmaterial

M \Werkzeug

Es wird in den Abmessungen von 14 bis 50 mm angeboten.
Sowohl im Rohr als auch im Fitting sind die Vorteile von Kunststoff
und Metall vereint.

Systemvorteile

Korrosionsbestéandig

Frei von Inkrustationen
Lebensmittelphysiologisch unbedenklich
Fur jede Wasserqualitat geeignet

Hohe Druck- und Temperaturbestandigkeit
Formstabil, biegefest und trotzdem flexibel
Minimale Langenausdehnung (vergleichbar mit Kupfer)
Diffusionsdicht

Komfortable, saubere Presstechnik
Schnelle und sichere Montage

Keine Brandgefahr, da Verbindungen kalt (mechanisch) herge-
stellt werden

Geringe Lohnkosten

E-MAIL:
info@wavin.de
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Systembeschreibung Wavin Future K1

2.1.1.1. Mehrschicht-Verbundrohr

Das Mehrschicht-Verbundrohr fir Sanitar und Heizung besteht
aus einem innen liegenden vernetzten Polyethylen Rohr (PE-Xc),
einem aufRen liegenden Rohr aus PE-HD und einem dazwischen
liegenden stumpf geschweiten Aluminiumrohr. Die drei Rohre
sind mittels Haftvermittler homogen miteinander verbunden. So
ergibt sich ein Rohraufbau von insgesamt fiinf Schichten.

&

———
Abb. 1: Aufbau Mehrschicht-Verbundrohr

Der homogene Kunststoff-Metall-Verbund bietet neben der
Diffusionsdichtigkeit zuséatzliche Vorteile: Das Rohr ist formstabil,
biegefest und trotzdem flexibel. Durch das einfache Biegen lasst
sich der Fittingeinsatz auf ein Minimum reduzieren. Die feste
Verbindung der Kunststoffrohre mit dem Aluminiumrohr fihrt
dazu, dass die Langenausdehnung vom Metall bestimmt wird. Sie
entspricht etwa der von Kupfer, d.h. sie ist minimal. Durch behin-
derte Warmedehnung auftretende Spannungen im Rohr werden
somit minimiert, was sich kostensenkend auf die Verlegung
auswirkt, denn auf Kompensationsstellen kann weitestgehend
verzichtet werden.

2.1.1.2. PPSU-Pressfitting

Der Pressfitting besteht aus dem technischen Hochleistungs-
kunststoff Polyphenylsulfon (PPSU), der bestéandig gegen hohe
Temperaturen (Warmeformbesténdigkeit > 200 °C, Verarbeitungs-
temperatur 360 °C), Korrosion und Inkrustation ist.

Seine extrem hohe Kerbschlagzéhigkeit und Unempfindlichkeit
gegeniber Spannungsrissen machen den Fitting &uRerst robust
und schlagunempfindlich. Die Leistungsfahigkeit von PPSU hat
sich bereits Uber Jahre hinweg in der Flugzeugtechnik, in der
medizinischen Sterilisationstechnik, in Chemieanlagen und im
Automobilbau bewahrt.

Die PPSU-Fittings sind mit einer fixierten Edelstahl-Presshiilse
ausgestattet. Die Hulse verleiht der Verbindung zusétzliche
Festigkeit und Sicherheit. Sie hat ein Sichtfenster, wodurch die
Einstecktiefe des Rohres vor dem Pressen Uberprift werden
kann. Die Dichtung erfolgt Uiber einen O-Ring.

Abb. 2: Uber ein Sichtfenster in der Edelstahl-Presshiilse l&sst
sich die Ausflihrung der Pressverbindung prufen.

Abb. 3: PPSU-Pressfitting mit fixierter Edelstahlpresshiilse

Technisches Handbuch Installationsrohrsysteme Februar 2009
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Wavin hat mehr als 140 verschiedene K1-Pressfittings, ein-
schlieBlich Gewindeteile, im Sortiment. Bei AulRengewindefittings
haben Sie die Wahl zwischen reinen PPSU-Fittings und Fittings
aus entzinkungsbestandigem Messing.

Innengewindefittings haben einen Einsatz aus entzinkungsbestan-
digem Messing.

Zur Vermeidung von Spannungsrisskorrosion werden alle
Messing-Komponenten einer speziellen Nachbehandlung unter-
zogen.

2.1.1.3. PPSU-Verteiler

Um die Wavin-Philosophie — Kunststoff als medienfiihrender
Werkstoff — konsequent umzusetzen, bietet Wavin auch die
Verteiler aus PPSU an. Mit Zweifach-, Dreifach- und Vierfach-
Balken ist in der Kombination jede GroRRe realisierbar. Durch
zusatzliche Verteilerwinkel ist auch die Montage in Ecken moglich.
Unterschiedlichste Kombinationen, die in der Sanitéar- und
Heizungsinstallation gefordert werden, kdnnen hiermit abgebildet
werden. Durch die Modulbauweise werden Lagerkosten mini-
miert. Wie das gesamte System sind auch die Verteiler schnell
und leicht zu montieren. Sie sind selbstdichtend und mussen
nicht eingehanft werden.

Der Verteiler-Zu- bzw. -Abgang kann durch Pressuibergange oder
Gewindelibergange realisiert werden. Es kdnnen Wavin Mehr-
schicht-Verbundrohre angeschlossen werden.

2.2. Einsatzbereich

Wavin Future K1 erfillt die Anforderungen an Trinkwasserinstalla-
tions- sowie Heizkdrperanbindungssysteme. Das Rohrsystem ist
fur alle Trinkwasserqualitaten geeignet und lebensmittelphysiolo-
gisch unbedenklich (KTW-Empfehlung).

Wavin Future K1 ist demnach fur Kalt- und Warmwasserinstalla-
tionen sowie Heizkdrperanbindungen im Wohnungsbau sowie in
offentlichen und gewerblichen Bauten geeignet. Dank eines
umfangreichen Fittingsortiments mit cleveren Spezialldsungen ist
das System nicht nur fir den Neubau, sondern auch fur Altbau-
sanierungen optimal geeignet.

GEBAUDETECHNIK
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Systembeschreibung Wavin Future K1

2.3. Zulassungen und Prufungen

Wavin Future K1 unterliegt standigen internen Qualitatskontrollen,
sowie einer kontinuierlichen Fremdiiberwachung. Die Fittings
tragen das RAL-Gutezeichen, verliehen durch DIN CERTCO.

Wavin Future K1 ist vom DVGW zugelassen.

A\

DvGw

.
DVGW

Zoritienargastee

DVGW-Baumusterpriifzertifikat

DVGW type examination certificate DW-8501AU2286

ot
reg st

Anwendungsberelch Produkie der Wasserversorgung
field of application products of water supply
Zertifikatinhaber ‘Wavin GmbH Kunststoff-Rohrsystema

awner of cortificate Industriestrafle 20, D-49767 Twist

Vertraiber Wavin GmbH Kunsistoff-Rohrsysteme
distributor Industriestrale 20, D-49787 Twist
Produktart i stoma und der:
product category Trinkwassarinstallationssystem (B501)

hi a Trifik tem bestehand aus Verbundrohren
product description PE-Xc/AVPE-Xc, PE-Xc/AVPE-Xb, PE-XB/AVPE-Xb baw.
PE-HD/AIPE-Xc und Pressverbindem aus Kunststoff (PPSU)

Modell WAVIN Future K1

model

Priifberichie Kontroliprifung Labor: 269605/1.2/68981 vom 29.12.2005 (SKZ)

test reports Kontroliprifung Labor: 269605/1.1/68980 vom 29.12.2005 (SKZ)
Kontroliprifung Labor: 269605/1 3/68350 vom 29.12.2005 (SKZ)
Kontrolprifung Labor: 269605/1.4/68351 vom 28.12.2005 (SKZ)
Baumusterprifung: 65252/04 vom 07.08.2005 (SKZ)
Baumusterprifung: Ergdnzung vom 30.05.2005 (SKZ)
Mechanikprifung: 50568/02-1+50585/02-1 vom 20.05.2003 (SKZ)
Mechanikprifung: 38847/98-1l vom 27.06.2002 (SKZ)
Mechanikprifung: 39847/98-V1 vomn 17.09.2001 (SKZ)
DVGW W 534 (01.05.2004)

mg‘;’.‘::m BGA KTW (07.01.1977)
DVGW W 270 (01.11.1989)

Ablautdaydh / AZ 17.09.2011 / 06-D333-WNV

DAT-ZE -000/96-02

2.4. Gewahrleistung

2.4.1. Installationssystem Wavin Future K1

Fur Wavin Future K1 tibernimmt Wavin bei fachgerechter Verle-
gung unter Einhaltung der jeweils gliltigen Regeln der Technik und
bei Verwendung von einwandfreiem Werkzeug eine Gewahr-
leistung von 10 Jahren ab Lieferdatum.

2.4.2. Akku- und Elektro-Pressmaschine

Die Gewahrleistung bei sachgeméaRer Bedienung und unter
Einhaltung der geforderten regelmé&Rigen Kontrollen der Gerate
betragt 12 Monate ab Lieferdatum oder 10.000 Verpressungen.
Hierzu sind die jeweiligen Bedienungsanleitungen zu beriicksich-
tigen.

Die Gewabhrleistung gilt ab dem Tag des Versandes zum Kaufer.
Die Garantieleistungen beziehen sich nicht auf Schaden, die
durch unsachgeméle Behandlung oder Nichtbeachtung der
Betriebsanleitung verursacht wurden. Garantieleistungen durfen
nur durch den Hersteller erbracht werden. Beanstandungen
werden nur anerkannt, wenn das Gerat ohne vorherige Eingriffe
im unzerlegten Zustand bei dem Hersteller eingereicht wird.

HOTLINE TECHNIK:
freecall: 0800/447 4474

Uberpriifung und Wartung

Die zuverlassige Funktion der Pressmaschine ist abhangig von
einer pfleglichen Behandlung. Diese stellt eine wichtige Voraus-
setzung dar, um dauerhaft sichere Verbindungen zu schaffen. Um
diese sicherzustellen, bedarf das Gerat einer regelmagigen
Wartung und Pflege.

Um maogliche Funktionsstdrungen vorzubeugen, bietet Wavin eine
werkseitige Wartung an. Die werkseitige Wartung der Maschine
besteht aus Demontage, Reinigung, Austausch evtl. verschlisse-
ner Teile, Montage und Endkontrolle. Nur ein sauberes und
funktionsfahiges Presssystem kann eine dauerhaft dichte Verbin-
dung gewahrleisten. Im Rahmen des bestimmungsgemafien
Gebrauchs dirfen vom Fachhandwerker nur die Pressbacken
gewechselt werden.

Achtung: Gerat nicht 6ffnen! Bei beschéadigter Versiegelung
entfallt der Garantieanspruch.

Eine Inspektion muss alle 12 Monate erfolgen. Die GrofRe Wartung
erfolgt alle 10.000 Verpressungen bzw. alle 3 Jahre.

2.5. Technische Daten

Wavin Future K1

Innen liegendes Rohr aus elektronenstrahl-
vernetztem Polyethylen (PE-Xc), auBen
liegendes Rohr aus PE-HD, dazwischen ein
Aluminiumrohr, verbunden durch Spezialhaft-

Werkstoff Rohre

vermittler

Werkstoff Fittings Polyphenylsulfon (PPSU), Presshiilse aus
Edelstahl

Farbe Rohre Weil

Farbe Fittings Blau

Max. Dauerbetriebs-
temperatur*

85 °C/95 °C fiir Kurzzeitbetrieb

Max. Kurzzeitbelastung**

100 °C

Max. Dauerbetriebsdruck

10 bar (bei Tmax. = 70 °C)

Warmeausdehnungs-

koeffizient 0,025 - 0,030 mm/mK
Warmeleitfahigkeit 0,4 W/mK
Rohrrauhigkeit 0,007 mm

* Bei einem max. Betriebsdruck von 6 bar.
** Bei max. 100 Stunden in 50 Jahren.

2.5.1. Zusatzliche SchutzmalRnahmen

Kann durch heizseitige Anlagenbedingungen, z.B. ungeregelte

HOTLINE MARKETING:
05936/12-256

Warmeerzeuger, fehlende Uberwachungseinrichtungen etc., eine
thermische Uberbelastung des Verbundrohrnetzes durch Uber-
schreitung der Grenztemperaturen nicht ausgeschlossen werden,
so sind separate Sicherheitsvorkehrungen zu treffen. Die Verhin-
derung unzulassig hoher Systemtemperaturen ist durch geeignete
Sicherheits-, Regel- bzw. Uberwachungseinrichtungen sicherzu-
stellen.

E-MAIL:
info@wavin.de
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Systembeschreibung Wavin smartFIX

3. Die Weiterentwicklung: Steckfitting-
Installationssystem Wavin smartFIX

Wavin smartFIX als Steckfitting-System tberzeugt durch seine
schnelle, werkzeuglose Verarbeitung.

3.1. Systembeschreibung

3.1.1. Mehrschicht-Verbundrohrsystem mit
PPSU-Steckfitting Wavin smartFIX

Wavin smartFIX ist ebenfalls wie Wavin Future K1 fir den univer-
sellen Einsatz in Sanitér- und Heizungsinstallationen konzipiert.
Beide Systeme sind zueinander voll kompatibel.

Wavin smartFIX umfasst folgende Komponenten:

M \Wavin Mehrschicht-Verbundrohre fiir Sanitéar und Heizung
— mit und ohne Wellschutzrohr
— auch als vorisolierte Rohre

M PPSU-Steckfittings

M Sonderlosungen fur die Heizkdrperanbindung
M Befestigungsmaterial

M \Werkzeug

Wavin smartFIX wird in den Abmessungen von 16 bis 25 mm
angeboten.

Systemvorteile

Schnelle Steckverbindungstechnik

nahezu werkzeuglose Montage

unmaoglich, eine Verpressung zu vergessen
Korrosionsbestéandig

Frei von Inkrustationen
Lebensmittelphysiologisch unbedenklich
Fur jede Wasserqualitat geeignet

Hohe Druck- und Temperaturbestandigkeit
Formstabil, biegefest und trotzdem flexibel
Minimale Langenausdehnung (vergleichbar mit Kupfer)
Diffusionsdicht

Schnelle und sichere Montage

Keine Brandgefahr, da Verbindungen kalt (mechanisch) herge-
stellt werden

Geringe Lohnkosten

3.1.1.1. Mehrschicht-Verbundrohr

Das Mehrschicht-Verbundrohr fir Sanitar und Heizung besteht
aus einem innen liegenden vernetzten Polyethylen Rohr (PE-Xc),
einem auf3en liegenden Rohr aus PE-HD und einem dazwischen
liegenden stumpf geschweiBten Aluminiumrohr. Die drei Rohre
sind mittels Haftvermittler homogen miteinander verbunden. So
ergibt sich ein Rohraufbau von insgesamt flinf Schichten.

P

Abb. 4: Aufbau Mehrschicht-Verbundrohr

Der homogene Kunststoff-Metall-Verbund bietet neben der
Diffusionsdichtigkeit zusatzliche Vorteile: Das Rohr ist formstabil,
biegefest und trotzdem flexibel. Durch das einfache Biegen lasst
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sich der Fittingeinsatz auf ein Minimum reduzieren. Die feste
Verbindung der Kunststoffrohre mit dem Aluminiumrohr fihrt
dazu, dass die Langenausdehnung vom Metall bestimmt wird. Sie
entspricht etwa der von Kupfer, d.h. sie ist minimal. Durch behin-
derte Warmedehnung auftretende Spannungen im Rohr werden
somit minimiert, was sich kostensenkend auf die Verlegung
auswirkt, denn auf Kompensationsstellen kann weitestgehend
verzichtet werden.

3.1.1.2. PPSU-Steckfitting

Der Grundkorper des Steckfittings sowie der Fixierring bestehen
aus dem technischen Hochleistungskunststoff Polyphenylsulfon
(PPSU), die bestandig gegen hohe Temperaturen (Warmeformbe-
standigkeit > 200 °C, Verarbeitungstemperatur 360 °C), Korrosion
und Inkrustation sind. Die Kappen bestehen aus glasfaserver-
starktem Polyamid.

Seine extrem hohe Kerbschlagzahigkeit und Unempfindlichkeit
gegenliber Spannungsrissen machen den Fitting robust und
schlagunempfindlich. Die Leistungsféhigkeit von PPSU hat sich
bereits Gber Jahre hinweg in der Flugzeugtechnik, in der medizi-
nischen Sterilisationstechnik, in Chemieanlagen und im Auto-
mobilbau bewahrt.

Die smartFIX-Fittings haben ein Sichtfenster, wodurch die
Einstecktiefe des Rohres nach dem Stecken uberprift werden
kann. Die Dichtung erfolgt tiber einen trockenbeschichteten
O-Ring. Dieser ermdglicht es auch das System leicht zu reinigen,
wenn der Fitting einmal in den Staub gefallen ist!

Abb. 5: smartFIX-Steckfitting

Wavin hat mehr als 55 verschiedene smartFIX-Steckfittings, ein-
schliellich Gewindeteile, im Sortiment. Bei Aufiengewindefittings
haben Sie die Wahl zwischen reinen PPSU-Fittings und Fittings
aus entzinkungsbestandigem Messing.

Innengewindefittings haben einen Einsatz aus entzinkungsbestan-
digem Messing bzw. bestehen komplett aus entzinkungsbestan-
digem Messing.

Zur Vermeidung von Spannungsrisskorrosion werden alle
Messing-Komponenten einer speziellen Nachbehandlung unter-
zogen.

GEBAUDETECHNIK
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3.2. Einsatzbereich

Wavin smartFIX erfillt die Anforderungen an Trinkwasserinstalla-
tions- sowie Heizkdrperanbindungssysteme. Das Rohrsystem ist
fur alle Trinkwasserqualitaten geeignet und lebensmittelphysiolo-
gisch unbedenklich (KTW-Empfehlung).

Wavin smartFIX ist demnach fir Kalt- und Warmwasserinstalla-
tionen sowie Heizkdrperanbindungen im Wohnungsbau, sowie in
offentlichen und gewerblichen Bauten geeignet.

Wavin smartFIX ist ein vollwertiges Installationsrohrsystem.
Besonders ist dieses System flir Kunden geeignet, die schnell
und sicher installieren und zusétzlich die Ausgaben fir Presswerk-
zeuge minimieren mochten.

3.3. Zulassungen und Prufungen

Wavin smartFIX unterliegt stéandigen internen Qualitatskontrollen,
sowie einer kontinuierlichen Fremdiberwachung.
Wavin smartFIX ist vom DVGW zugelassen.

(a .
X o]\‘rc-w\ qvcw
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Systembeschreibung Wavin smartFIX

3.4. Gewahrleistung

3.4.1. Installationssystem Wavin smartFIX

Fur Wavin smartFIX Gbernimmt Wavin bei fachgerechter Verle-
gung unter Einhaltung der jeweils gliltigen Regeln der Technik und
bei Verwendung von einwandfreiem Werkzeug eine Gewahr-
leistung von 10 Jahren ab Lieferdatum.

3.5. Technische Daten

Wavin smartFIX

Werkstoff Rohre Innen liegendes Rohr aus elektronenstrahl-
vernetztem Polyethylen (PE-Xc), auBen
liegendes Rohr aus PE-HD, dazwischen ein
Aluminiumrohr, verbunden durch Spezialhaft-

vermittler

Werkstoff Fittings Polyphenylsulfon (PPSU), fur Fittinggrund
Korper und Fixierring. Kappe aus glasfaser-
verstarktem Polyamid

Farbe Rohre Weil

Farbe Fittings Blau

Max. Dauerbetriebs-
temperatur* 85 °C/95 °C fiir Kurzzeitbetrieb

100 °C

Max. Kurzzeitbelastung**

DVGW-Baumusterpriifzertifikat
DVGW type examination certificate DW-8501BR0287

Aegistr
mgistration numb

UM
s,

Anwendungsbereich
fied of appiication
Zertifikatinhaber
owner of certifi

Produkte der Wasserversorgung
products of waler supply

Wavin GmbH Kunststoff-Rohrsysteme
Invdustri 20, D-49767 Twist

Vertreiber
digtributor

Produktart
product category

Proeduktbezeichnung
product deseription
Madell

model

Prisfberichte
test reports

Priffgrundlagen
bagiz of type sxaminaiion

Ablaufdatydi / AZ
date of & {1 file na,

HOTLINE TECHNIK:
freecall: 0800/447 4474

Wavin GmbH Kunststoff-Rohrsystems
Indusiriestrafie 20, D-48767 Twist

I ' teme und Systemverki
Trinkwasserinstallationssystem (8501)

Trink i bestehend aus S binder aus
Kunststoff bzw. Metall und Verbundrohren aus PE-Xe/AL/PE-HD

smariFIX

Mechanikprifung: 69687/05 vern 02.08.2008 (SKZ)
Mechanikprifung: 22 0002062 05-01-1 vom 02.06.2005 (MPM)
Mechanikpriifung: 22 0002062 05-01-2 vom 02.06.2005 (MPM)
Mechanikpriifung: 22 0002062 05-01-3.1 vom 13.03.2003 (MPM)
KTW-Prifung: 065A05_1 vom 26.10.2005 (TZW)

KTW-Prifung: 236A05_3 vom 02.06.2005 (TZW)

Mikrebiologische Priifung: W-100562-02-TU vomn 02.08.2008 (WHY)

DVGW W 534 (01.05.2004)
BGA KTW (07.01.1877)
DVGW W 270 (01.11.1999)

02.08.2011 / 08-0132-WNE

DAT-ZE-D09/98-02

HOTLINE MARKETING:
05936/12-256

Max. Dauerbetriebsdruck 10 bar (bei Tmax. = 70 °C)

Warmeausdehnungs-

koeffizient 0,025 - 0,030 mm/mK
Warmeleitfahigkeit 0,4 W/mK
Rohrrauhigkeit 0,007 mm

* Bei einem max. Betriebsdruck von 6 bar.
** Bei max. 100 Stunden in 50 Jahren.

3.5.1. Zusatzliche Schutzmaflnahmen

Kann durch heizseitige Anlagenbedingungen, z.B. ungeregelte
Warmeerzeuger, fehlende Uberwachungseinrichtungen etc., eine
thermische Uberbelastung des Verbundrohrnetzes durch Uber-
schreitung der Grenztemperaturen nicht ausgeschlossen werden,
so sind separate Sicherheitsvorkehrungen zu treffen. Die Verhin-
derung unzuléssig hoher Systemtemperaturen ist durch geeignete
Sicherheits-, Regel- bzw. Uberwachungseinrichtungen sicherzu-
stellen.

E-MAIL:
info@wavin.de
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Normen und Richtlinien: Anforderungen der Trinkwasserverordnung/Legionellenvermeidung

4. Normen und Richtlinien

4.1. Trinkwasserhygiene

Trinkwasser ist unser Lebensmittel Nummer 1. Nach der Trink-
wasserverordnung muss es stets so beschaffen sein, dass es die
menschliche Gesundheit nicht beeintrachtigt.

Am 1. Januar 2003 ist die EG-Trinkwasserrichtlinie vom
3.11.1998 in nationales Recht umgesetzt worden. Die neue Trink-
wasserverordnung soll die Qualitét unseres wichtigsten Lebens-
mittels noch stérker sichern als bisher.

4.1.1. Neue Verantwortlichkeiten

Der Geltungsbereich ist bis zur Entnahmestelle in Gebauden
erweitert worden. Die 6ffentlichen Wasserversorger sind weiterhin
fur die Trinkwasserqualitat bis zur Ubergabe an den Verbraucher
verantwortlich. Dass die Wasserqualitat von der Ubergabestelle
bis zu den Entnahmestellen im Haus nicht beeintrachtigt wird,
liegt jetzt in der Verantwortung der Hausbesitzer, Planer und
Fachhandwerker.

4.1.2. Uberwachung

Wasserversorgungsanlagen aus denen Wasser fiir die Offentlich-
keit bereitgestellt wird (dazu zéhlen z.B. Schulen, Kindergarten,
Altenheime), missen durch die zustandigen Gesundheitsamter
regelmaRig tberwacht werden. Bei privaten Wasserversorgungs-
anlagen kann eine Untersuchung auf Anforderung erfolgen.

offentliche Gesundheltsamt
Wasserversorgung — muss auf Legionellen
Uberwachen!

Y,
private Gesundheltsgmt
Wasserversorgung /2 Ifann auf Legionellen

Uberwachen!
y,

4.1.3. Grenzwerte

Trinkwasserleitungen im Gebaude mussen weitaus strengere
Anforderungen erflllen als bisher, insbesondere was schwerme-
tallische Einflisse (Blei, Kupfer, Nickel) angeht. Die Grenzwerte
sind zum Teil deutlich gesenkt worden, so bei Nickel von 50 auf
20 ug/Il. Bei Kupfer ist der Grenzwert von 3 auf 2 mg/l reduziert
worden, wobei Kupferleitungen nur dann eingesetzt werden
sollten, wenn der pH-Wert 7,4 oder hdher ist bzw. wenn bei
niedrigeren pH-Werten der TOC-Wert (= total organic carbon),
eine Summenparameter fir den Gehalt an organischen Stoffen im
Wasser) unter 1,5 mg/l liegt. Werden diese Werte nicht einge-
halten, wird Riicksprache mit dem Wasserversorger empfohlen.
Auf der sicheren Seite sind Hausbesitzer, Planer und Fachhand-
werker, wenn Installationsrohrsysteme eingesetzt werden, bei
denen metallische Einfllisse auf das Trinkwasser vermieden
werden.
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4.1.4. Werkstoffauswahl

Alle Bauteile und Materialien die mit Trinkwasser in Beriihrung
kommen, dirfen keinerlei Beeintrachtigungen auf das Trinkwasser
ausiiben. Kunststoff im Sinne des Lebensmittel- und Bedarfs-
gegenstandegesetztes kdnnen uneingeschrankt verwendet
werden. Diese Werkstoffe bendtigen jedoch eine Zulassung, die
nur dann erteilt wird, wenn Ihre Eignung eindeutig festgestellt ist
und die KTW-Empfehlung (lebensmittelphysiologische Unbedenk-
lichkeit) des Bundesgesundheitsamtes angezeigt ist. Weiter sind
die Anforderungen des DVGW-Arbeitsblattes W 270 (mikroorgani-
sches Wachstum) zu erfullen.

Kunststoffe mit entsprechendem Priifzertifikat erfillen daher alle
einschlagigen Anforderungen.

Wavin Mehrschicht-Verbundrohrsysteme tragen das DVGW-
Zeichen und erfilllen die Anforderungen der KTW-Priifungen
sowie des Arbeitsblatts W 270.

Weitere Normen und Richtlinien zum Thema

DIN 50930
Anforderungen an metallische Werkstoffe

AVBWasserV
Verordnung Uber allgemeine Bedingungen fiir die Versorgung mit
Wasser

DIN EN 1717
Schutz des Trinkwassers

4.2. Anforderungen und MalRhahmen zur
Verminderung des Legionellenwachstums

Bei Legionellen handelt es sich um stédbchenférmige Bakterien,
die in jedem SuRwasser, sogar in feuchter Erde vorkommen.
Eine ihrer hervortretenden Eigenschaften ist die sprunghafte
Vermehrung in einem Temperaturbereich von 25° — 45° C. Mit
steigender Temperatur erfolgt ein beschleunigtes Absterben. Bei
Temperaturen unter 25° C findet eine Vermehrung kaum statt.
Die genannten Temperaturdaten gelten allerdings nur fir ausge-
wachsene Bakterien. Kleine Legionellen sind ausgesprochen
resistent gegen hochtemperiertes und sogar gefrorenes Wasser.
Legionellen kommen zum einen planktonisch d.h. im Wasser-
strom schwebend, oder in so genannten Biofilmen vor. Biofime
bestehend aus einer Vielzahl von Mikroorganismen, besiedeln je
nach Nahrungsangebot die Oberflachen von Rohrleitungen,
Ventilen, Warmwasserbereitern usw. Die verwendeten Materialien
sind eher unerheblich. Biofilme kénnen sich auf allen Materialien
ansiedeln — sei es Stahl, Kupfer, Kunststoffe, Keramik oder auch
Glas.

Legionelleninfektionen kdnnen zu ernsthaften gesundheitlichen
Beeintrachtigungen fiihren. Die Ubertragung erfolgt durch Ein-
atmung kleinster Wassertropfchen (kontaminierter Aerosole) in
z.B. Duschen, Whirlpools oder Klimaanlagen.

In Trinkwassernetzen mit Kaltwasser-/Warmwasser- und ggf.
Zirkulationsleitungen besteht oftmals die Gefahr, dass langere
Stagnation, d.h. stehendes Wasser in den Leitungen bei un-
glinstigen Temperaturen eine unkontrollierbare Vermehrung von
Legionellen begtinstigt.

GEBAUDETECHNIK
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Anforderungen der Trinkwasserverordnung/Legionellenvermeidung

Kontaminationsquellen kénnen z.B. sein:

A \Wenig oder gar nicht benutzte Leitungsbereiche,

M Be- und Entliftungsleitungen,

M Trinkwassererwarmer alterer Bauart,

M Membran-Ausdehnungsgefale.

Dabei spielen die Betriebsbedingungen, die Gebaudegrole mit
moglicherweise komplexen Rohrnetzen und die Nutzungsart eine
wesentliche Rolle.

Eine Legionellenkontamination der Trinkwasseranlage lasst sich
vielfach dadurch vermeiden, dass die technischen Regelwerke
beachtet und angewandt werden.

In diesem Zusammenhang sind besonders zu nennen:

DIN 1988 TRWI
Trinkwasserinstallationsregeln

DIN 4708
Auslegung von zentralen Warmwassererwarmern in Wohnge-
bauden

DVGW Arbeitsblatt W 551
Technische MaRnahmen zur Verminderung des Legionellen-
wachstums in Trinkwasser-Installationen

DVGW Arbeitsblatt W 553
Bemessung von Zirkulationssystemen in zentralen Trinkwasser-
erwérmungsanlagen

VDI 6023

hygienebewusste Planung, Ausfiihrung, Betrieb und Instand-
haltung von Trinkwasseranlagen

Die Legionellenproblematik stellt einen grofen Themenkomplex
dar, der im Rahmen dieses Installationshandbuchs verstandlicher-
weise nicht ausfiihrlich behandelt werden kann. Dennoch nach-
folgend einige grundlegende Anforderungen zur Vermeidung von
Legionellen.

Im DVGW-Arbeitsblatt W 551 werden Anforderungen an Bauteile
einer Trinkwasseranlage in Bezug auf Legionellenvermeidung
formuliert.

Nachfolgend einige Auszige:

4.2.1. Leitungsanlagen
M Moglichst kurze Steig- und Stockwerksleitungen installieren.

ey

Achtung Stagnation!

FIFFFFTFTyE
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M Absperrarmaturen in Entleerungsleitungen unmittelbar an der
Hauptleitung vorsehen.

M Entnahmestellen in sensiblen Bereichen mit Hauptverbraucher
am Ende der Leitung.

A Spilung/Abtrennung selten oder nicht benutzter Leitungsteile.

M \ermeidung von Erwérmung der Trinkwasserleitungen durch
Umgebungs-Einflisse.

4.2.2. Trinkwassererwarmer

M \Warmwassertemperatur = 60° C ist einzuhalten.

M Ausreichend groRe Reinigungs- und Wartungsoéffnungen.

M Kaltwassereinlauf ohne groRRe Mischzone wahrend der
Entnahme.

M Festlegung der SpeichergrofRe nach DIN 4708.

M Nicht bendtigte Speicher stilllegen.

Das DVGW Arbeitsblatt W 551 unterscheidet nach Klein- und

GroRanlagen.

Als Kleinanlagen gelten hiernach:

M Ein- und Zweifamilienhduser, unabhangig vom Inhalt des Trink-
wassererwarmers und dem Inhalt der Rohrleitung.

M Anlagen mit Trinkwassererwérmern mit einem Inhalt < 400 |
und einem Inhalt von < 3 | in jeder Rohrleitung zwischen dem
Abgang Trinkwassererwarmer und Entnahmestelle.

GroRanlagen sind danach:

A Alle Anlagen mit Speicher-Trinkwassererwarmern oder
zentralen Durchfluss-Trinkwassererwérmern mit einem Inhalt
> 400 | und/oder > 3 | Inhalt in der Rohrleitung zwischen dem
Abgang Trinkwassererwarmer und der Entnahmestelle z.B. in

M \Wohngebauden

M Hotels

A Altenheimen, Krankenh&ausern

USW.

Fur GroRanlagen gilt weiter die Festlegung, dass am Warm-
wasseraustritt des Trinkwassererwarmers eine Temperatur von
60 °C eingehalten werden muss.

4.2.3. Zirkulationsleitungen

Die Auslegung von Trinkwasssererwarmungs-, -verteilungs- und
Zirkulationssystemen hat nicht nur nach wirtschaftlichen und funk-
tionellen Aspekten zu erfolgen. Besonders die hygienischen
Anforderungen sind zu beruicksichtigen.

Zirkulationsleitungen fir Warmwassernetze sind in allen Anlagen
mit Rohrleitungsinhalten > 3 | zwischen Abgang Trinkwasser-
erwérmer und der Entnahmestelle vorzusehen.

Die bisherige Dimensionierung von Zirkulationsleitungen nach
DIN 1988-3 ist auf Grund der aktuellen Hygieneanforderungen an
das Trinkwasser nicht mehr zielflihrend.

Die Bemessung hat nach DWGW Arbeitsblatt W 553 zu erfolgen
mit der MaRRgabe Zirkulationsnetz, Pumpen und Strangregulier-
ventile so zu bemessen, dass im zirkulierenden Wasserstrom die
Warmwassertemperatur um nicht mehr als 5 K gegentiber der
Speicheraustritttemperatur unterschritten wird.

Nach Arbeitsblatt W 551 ist die Abschaltung der Zirkulations-
pumpen innerhalb 24 Stunden fiir maximal 8 Stunden mdoglich.
Dies sollte allerdings nur bei hygienisch einwandfreien Bedin-
gungen des Warmwassernetzes erfolgen.

Der nachfolgenden Tabelle sind die maximalen Rohrlangen bei
der Verwendung von Future K1/smartFIX bei Beachtung der
3-Liter Regel nach Arbeitsblatt W 551 zu entnehmen.

HOTLINE TECHNIK:

12 freecall: 0800/44 7 4474

HOTLINE MARKETING:
05936/12-256

E-MAIL:
info@wavin.de




Installationsrohrsysteme

Normen und Richtlinien: Legionellenvermeidung < Schallschutz

Tab. 1: maximale Rohlangen bei 3 Liter Volumen

Nennweite

mm 14x2 16x2 20x2,25 25x2,5 32x3 40x4 50x4,5

Volumen

I/m 0,078 0,113 0,189 0,314 0,531 0,804 1,320

Max.
Leitungslange

m 38,2 26,5 15,9 9,55 565 3,7 2,27

4.2.4. Armaturen

Entnahmearmaturen sind im Trinkwassernetz unter ungiinstigen
Umsténden der Gefahr einer so genannten peripheren Kontami-
nation ausgesetzt. Einer Legionellenkontamination, die auf den
Bereich der Armatur begrenzt ist. Wirkungsvolle MalRnahmen dem
zu begegnen sind Entkalken/Reinigen/Desinfizieren von Perla-
toren, Handbrausen, Brauseschlauchen.

In sensiblen Bereichen, wie Krankenh&ausern und Altenheimen
kann der Einsatz von bakteriendichten Filtern am Auslauf der
Armatur sinnvoll sein.

4.2.5. Durchgangsmisch- und Regelarma-
turen

Durchgangsmisch- und Regelarmaturen versorgen oft ganze
Gruppen von Duschen oder andere Entnahmestellen. Da im
nachgeschalteten Leitungsnetz die Temperatur abgesenkt ist,
sollte das Wasservolumen bis zur Entnahmestelle max. 3 Liter
betragen.

Leitungsinhalte = 3 | bendtigen eine Begleitheizung. Bei Anlagen
im Bestand ist u.U. eine regelméaBige Desinfektion erforderlich.
Dies kann z.B. durch temporare Temperaturerhdhung erfolgen.

Weitere Arbeitsblatter zum Thema

DVGW-Arbeitsblatt W 291
Durchfiihrung chemischer Desinfektions-MaRnahmen

DVGW-Arbeitsblatt W 294 (Entwurf)
UV-Geréte zur Desinfektion der Wasserversorgung

DVGW VP 670
Prifgrundlagen flir Brauchwasserspeicher
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4.3. Schallschutz im Hochbau nach
DIN 4109

4.3.1. Grundbegriffe und schallschutztech-

nische Mindestanforderungen

Der Mensch soll nach DIN 4109 in so genannten schutzbedurf-

tigen Raumen vor drei Einflussen geschitzt werden:

M AulRenlarm

M Gerausche aus fremden Raumen (Sprache, Musik, Schritte,
Staub saugen usw.)

M Gerausche aus haustechnischen Anlagen und aus Betrieben

im selben Gebaude, oder in baulich damit verbundenen
Gebauden.

Schutzbedirftige Raume sind

M \Wohnraume, einschliefflich der Wohndiele

M Schlafraume, einschlieBlich Ubernachtungsraume in Herbergs-
statten und Bettenrdumen in Krankenh&usern und Sanatorien

M Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und ahnlichen
Einrichtungen

M Biroraume (ausgenommen GroRRraumbiros), Praxisraume,
Sitzungsraume und ahnliche Arbeitsrdume

Die Norm gilt nicht zum Schutz von Aufenthaltsrdumen gegen

Gerausche aus haustechnischen Anlagen im eigenen Wohn-

bereich.

Wahnung B
Kiiche | Bad WG
“Lauter Raum™

Schutzbediidftiger Raum | Wohnung B

edikrftiger Raum [ Wohnung A
Kilche | Bad / WG

I Wohnung A

I \Wohnungstrenndecke > 410 kg/m?
I Einschalige Installationswand im eigenen Wohnbereich m > 220 kg/m?

Abb. 6: Beispiel fur schutzbedirftige Raume

Die Anforderungen und Nachweise fur den baulichen Schallschutz

sind in den folgenden nationalen Normen geregelt:

M DIN 4109:1989-11 Schallschutz im Hochbau — Anforderungen
und Nachweise

M DIN 4109 Beiblatt A1: 1989-11 Schallschutz im Hochbau —
Ausfuihrungsbeispiele und Rechenverfahren

A DIN 4109/A1 :2001-01: Schallschutz im Hochbau — Anforde-
rungen und Nachweise — Anderung Al

A DIN 4109 Beiblatt 2: 1989-11 Schallschutz im Hochbau -
Hinweise fur Planung und Ausfihrung; Vorschléage fiir einen
erhohten Schallschutz; Empfehlungen fir den Schallschutz im
eigenen Wohn- und Arbeitsbereich
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Die Normen stellen die derzeitig anerkannten Regeln der Technik
dar, die auch unter Baustellenbedingungen realisierbar sind,
wobei eine fachgerechte Planung und Ausflihrung vorauszuset-
zen sind. Die DIN 4109 ist baurechtlich eingefiihrt und damit
verbindlich anzuwenden. AuBerdem wird auf das ZVSHK-Merk-
blatt Schallschutz, Ausgabe 03/2002 hingewiesen, das die zu
beachtenden Regelungen zusammenfasst und weitere Ausfiih-
rungshinweise fir die Leitungsverlegung enthalt.

Die malRgebenden Normen werden in aller Regel auch tUber das
Werkvertragsrecht nach DIN 18381:2002-12 VOB, Verdingungs-
ordnung fur Bauleistungen, Teil C; Allgemeine Technische
Vorschriften fir Bauleistungen; Gas-, Wasser- und Abwasserin-
stallationsarbeiten innerhalb von Gebauden zwischen Auftrag-
geber und Auftragnehmer im Werkvertrag vereinbart.

Zum Schutz vor Gerduschen in baulichen Anlagen darf nach
DIN 4109/A1 der kennzeichnende Schalldruckpegel in fremden
schutzbedurftigen R&umen infolge von Installationsgerauschen
aus Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen nicht mehr als
30 dB (A) fur Wohn- und Schlafraume bzw. nicht mehr als

35 dB (A) fir Unterrichts- und Arbeitsraume betragen (siehe
Tabelle 2).

Tab. 2: Mindestanforderungen nach DIN 4109/A1: 2001
Zulassige Schalldruckpegel in fremden schutzbedirftigen Raumen
von Gerauschen aus haustechnischen Anlagen und Gewerbe-
betrieben

Spalte 1 2 3

Zeile Gerauschquelle Art der schutzbedurftigen Raume

Unterrichts- und
Arbeitsrdume

Wohn- und Schlaf-
raume

Zulassiger Schalldruckpegel dB (A)

1 Wasserinstallationen
(Wasserversorgungs-
und Abwasseranlagen
gemeinsam)

<30a)h) <35a)b)

2 Sonstige haustech-
nische Anlagen

=<30¢) =35¢)

3 Betriebe tags =35

6 bis 22 Uhr

=35¢)

4 Betriebe nachts <25

22 bis 6 Uhr

<35¢)

a) einzelne, kurzzeitige Spitzen, die beim Betétigen der Arma-
turen und Geréte nach Tabelle 6, DIN 4109/A1 (Offnen,
SchlieRen, Umstellen, Unterbrechen u.a.) entstehen, sind zur
Zeit nicht zu bericksichtigen.

A=)

Werkvertragliche Voraussetzungen zur Erfiillung des zulassigen

Installationsschalldruckpegels:

— Die Ausfuihrungsunterlagen missen die Anforderungen des
Schallschutzes berlcksichtigen, dies bedeutet fiir den
Planer und Ausfiihrer u.a. zu den Bauteilen missen die
erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen.

— AuBerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und
zu einer Teilnahme vor VerschlieRen bzw. Verkleiden der
Installation hinzugezogen werden.

K2}

Bei ltftungstechnischen Anlagen sind um 5 dB (A) hohere
Werte zuléssig, sofern es sich um Dauergeréausche ohne
aufféllige Einzelténe handelt.

4.3.2. Erhohter Schallschutz

Wird ein lber die Mindestanforderungen hinausgehender Schall-
schutz gewiinscht, so ist dies zwischen Bauherrn und ausfiih-
rendem Unternehmen werkvertraglich festzulegen.

Die folgenden, baurechtlich nicht eingefiihrten technischen Regel-
werke enthalten entsprechende Hinweise und Vorschléage, die
einer vertraglichen Vereinbarung bedurfen, um verbindlich zu
werden.

DIN 4109 Beiblatt 2:

Hier erfolgt ein Hinweis auf Schallpegelwerte, die 5 dB (A) unter
den in DIN 4109/A1: 2001-01 Tabelle 4 genannten Werten liegen.
Danach ergeben sich bei Vereinbarung eines erhohten Schall-
schutzes nach Beiblatt 2 max. 25 dB (A) in fremden schutzbedurf-
tigen Raumen.

VDI 4100

Diese Richtlinie enthalt gegeniiber den Anforderungen der

DIN 4109, die als Schallschutzstufe | (SSt I) tbernommen wurden,
Kennwerte fir zwei weitere Schallschutzstufen, SSt Il und SSt Il

Diese beiden Schallschutzstufen beschreiben einen erhdhten
Schallschutz.

A
dB (A

30

25

A: DIN 4109 (6ffentlich-rechtliche Mindestanforderung)
B: DIN 4109 Beiblatt 2

C: VDI 4100 Schallschutzstufe Il

D: VDI 4100 Schallschutzstufe Il

Abb. 7: Schallschutzkennwerte als Ubersicht

Bei Planungen von Wohngeb&uden mit hohen Schallschutzanfor-
derungen ist eine enge Abstimmung aller beteiligten Gewerke
erforderlich. Weiter ist die Hinziehung eines Bauakustikers zu
empfehlen.

4.3.3. Gerauschquellen in der Haustechnik
Gerauschquellen in haustechnischen Anlagen werden unter-
schieden in:

M Fillgerdusche

M Armaturengerausche

M Einlaufgeréusche

M Ablaufgerausche

M Aufprallgerausche
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4.3.3.1. Schallschutztechnische MaRnah-
men

Gerausche entstehen durch bewegende Teile oder auch durch
stromende Medien. Koérperschalliibertragungen stellen so das
grolte Problem besonders im Bereich der Befestigungen und bei
Wand- und Deckendurchfiihrungen dar.

4.3.3.2. Grundrissplanung

Unter dem Gesichtspunkt der Erfiillung des geforderten bzw.

vereinbarten Schallschutzes ist die Planung und Ausfiihrung eines

bauakustisch guinstigen Grundrisses ein wichtiger Faktor. U.a.

sollten folgende Regeln Beachtung finden:

M Schallempfindliche Raume in moglichsten groRen Entfernungen
zu Schallquellen

M Wenn mdglich unempfindliche Raume als ,Puffer*

M Schallempfindliche Raume nicht direkt angrenzend an Badern,
Toiletten, Treppenhausern

M Schallquellen in bestimmten Bereichen ,biindeln*

Wohnung A

wney 1eBRUNPagZNY9S

Wohnung B

wney 18BpHnpagqRINyag

@ Wohnungstrennwand Installationswand im eigenen Wohnbereich

Der Vergleich der obigen Grundrissbeispiele zeigt auf, wie durch eine bauakustisch
gunstige Ausfiihrung im unteren Beispiel eine deutliche Reduzierung des Installations-
schallpegels im schutzbeddirftigen Raum zu erreichen ist.

Abb. 8: Bauakustischer Vergleich identischer Grundrisse
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4.3.3.3. Leitungsplanung

Um Korperschall zu verhindern oder zumindest zu vermindern,
sind die gedammten Rohrleitungen korperschallisoliert zu
befestigen, z.B durch Rohrschellen mit weicher Einlage. Zur
Erreichung einer optimalen Schallentkopplung ist weiter darauf zu
achten, das auch die weiteren Bestandteile der Anlage wie Arma-
turen und die dazugehdrigen Wandscheiben vom Baukorper
akustisch entkoppelt befestigt werden. Hierfiir bietet Wavin fir
Future K1 und smartFIX-Wandscheiben passende Schallschutz-
sets an.

£

-

Schallschutzset flir Wavin
Future K1 Wandscheibe

Alle vorbeschriebenen Massnahmen bleiben jedoch ohne Erfolg,
wenn eine Schallubertragung auf den Baukorper uber weitere
Schallbriicken wie z.B. Mortelreste zwischen Rohrleitung und
Wand oder Estrichverbindungen durch beschédigte DAmmungen
moglich wird. Eine mdglichst liickenlose Entkopplung ist daher im
Sinne eines guten Schallschutzes anzustreben.

4.3.3.4. Wande fur die Installation von Ver-
und Entsorgungsleitungen

In der DIN 4109 heilt es: Einschalige Wande, an oder in denen
Armaturen oder Wasserinstallationen befestigt sind, miissen eine
flachenbezogene Masse von mindestens 220 kg/m? haben.
Waénde die eine geringere flachenbezogene Masse als 220 kg/m?
haben, durfen verwendet werden, wenn durch eine Eignungs-
priifung nachgewiesen ist, dass sie sich — bezogen auf die Uber-
tragung von Installationsgerauschen — nicht unginstiger
verhalten.

Wichtig fur die Bestimmung der flaichenbezogenen Masse einer
Wand sind

M die Dicke der Wand

M die Dichte des Wandbaustoffes

M die Art des verwendeten Mortels

M die Dicke sowie die flachenbezogene Masse des Wandputzes

GEBAUDETECHNIK
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4.3.3.5. Weitere Schallschutzmal3nahmen
Die wichtigsten Malnahmen fir einen aktiven Schallschutz in der
Zusammenfassung sind:

M \/orwandinstallation (keine Schallbriicken zu Nachbarraumen)

M Die Vorwandinstallation ist schalltechnisch zu entkoppeln.

M \erwendung gerauscharmer Armaturen der Gruppe | mit einem
nach DIN 52218 definierten Gerauschpegel von Ly, < 20 dB (A).
Entnahmearmaturen der Gruppe Il sollten nur begrenzt einge-
setzt werden.

M Einsatz von Wanden, die fiir Wasserinstallationen geeignet sind
(groRe Masse, z. B. 220 kg/m?).

M \erwendung korperschalldammender Rohrbefestigungen
(z.B. mit Gummieinlage).

M Bei der Durchfiihrung durch Wande und Decken sind Versor-
gungsleitungen mit Dammstoffen zu ummanteln im Sinne von
Brand-, Schall- und Warmeschutz.

M Der zuldssige Ruhedruck von 5 bar vor den Entnahmestellen
sollte nicht Uberschritten werden.

M Der zulassige Durchfluss von Armaturen (Durchflussklassen)
sollte nicht Uberschritten werden.

4.4. Die Grundzuge der EneEV
4.4.1. Einleitung

Seit Februar 2002 ist die Energieeinsparverordnung in Kraft. Sie
|6st damit die bis zu dem Zeitpunkt glltigen Warmeschutzverord-
nung und Heizungsanlagenverordnung ab. Die neue Vorschrift
geht allerdings tUber das Zusammenfiihren der beiden bisher
maflgebenden Verordnungen weit hinaus.

Oberstes Ziel der Verordnung ist eine deutliche Senkung des
Energieverbrauchs bei der Gebaudebeheizung.

Anders als in den bisherigen Verordnungen wird aktuell in der
EnEV ein maximaler Jahres-Primarenergiebedarf fir ein Gebaude
festgeschrieben.

Der Jahres-Primarenergiebedarf definiert sich aus dem Jahres-
Heizwéarmebedarf, den Verlusten der Anlagentechnik und
Verlusten die beim Transport der Energie sowie der Energie-
umwandlung, die bei der Erzeugung von Energie (z.B. Kraftwerk)
entstehen.

Heizenergie
durch moderne
Technik

g
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Abb. 9: Kombinationsmdglichkeit von Haustechnik und Wéarme-
schutz zur Zielerreichung

Die EnEV fiihrt zu einer neuen Betrachtungsweise bei Architekten,
Planern und auch Bauherrn. Erstmals kdnnen bauliche MaRnah-
men fir den Wéarmeschutz und Geb&udetechnik gegeneinander
aufgerechnet werden. Das heif3t, es besteht die Moglichkeit zur
geforderten Unterschreitung des errechneten maximalen Jahres-
Primérenergiebedarfs, je nach geplanter Bauweise und Architek-
tur entweder mehr in den baulichen Warmeschutz oder in eine
hocheffiziente Haustechnik zu investieren.
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Nach der Berechnung erfolgt eine Betrachtung der ermittelten
Parameter gemaéf nachstehender Gleichung:

Qpmax, Enev = €p - (Qn + Qun)

Qpmax, EnEV maximaler Jahres-Primarenergiebedarf
€ Anlagen-Aufwandszahl

Qn Jahres-Heizwarmebedarf

Quw Trinkwasserwarmebedarf

Abb. 10: Grundgleichung der EnEV

Berechnung

Der maximale Jahres-Priméarenergiebedarf wird mit Hilfe des
Kompaktheitsgrads (Verhaltnis von Umfassungs-
flache/Bauwerksvolumen = A/V) ermittelt. Der Kompaktheitsgrad
gibt Aufschluss tber die energetische Qualitat des Gebaudes.
Angestrebt werden kleine A/V Verhdltnisse.

Die qualitative Bewertung der geplanten Anlagentechnik im
Bauvorhaben erfolgt durch die so genannte Anlagen-Aufwands-
zahl. Die Ermittlung dieses Wertes erfolgt nach DIN V 4701

Teil 10. Die Berechnung der Anlagenaufwandszahl kann nach 3
verschiedenen Verfahren erfolgen. DIN V 4701 Teil 10 bietet die
folgenden Mdglichkeiten.

M Tabellenverfahren

M Diagrammverfahren

M Detailliertes Verfahren

Fur die Praxis stehen EDV-Programme zur Verfugung die eine

schnelle und genaue Ermittlung der Anlagenaufwandszahl ermég-
lichen.

Der Jahres-Heizwarmebedarf Qp, ergibt sich in Abhangigkeit des
gewahlten Warmedammstandards. Die Berechnung des Jahres-
heizwarmebedarfs erfolgt nach DIN V 4108 Teil 6.

Auch die Ermittlung des Jahresheizwérmebedarfs kann durch
unterschiedliche Berechnungsverfahren erfolgen:

M Detailliertes Monatsbilanzverfahren

M Einfacheres Heizperioden-Bilanzverfahren

Der Jahres-Heizwarmebedarf ist jedoch nicht zu verwechseln mit
der Ermittlung der Gebaudeheizlast nach DIN EN 12831!

Ein weiterer Baustein ist der Trinkwasserwarmebedarf Quy flr
die Trinkwassererwarmung. Hierfur wir It. EnEV ein pauschaler
Wert von 12,5 kWh/m? a) eingesetzt.
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4.4.2. Dammen von Heizungs- und Sanitar-
rohrleitungen nach EngEv

Die Energieeinsparverordnung betrifft nicht nur den Architekten,
Bauherrn und Planer. Verantwortlich in der Umsetzung im Bereich
Haustechnik ist der Installateur und Heizungsbauer. Nachfolgend
einige grundlegende Informationen ber eine EnEV gerechte
Dammausfiihrung von Rohrleitungen.

Geltungsbereich

Die Dammvorschriften der EnEV gelten fir
M Neubauten

M Sanierungsmassnahmen

Anforderungen zur Begrenzung der Warmeabgabe von
Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie
Armaturen (Gemafl Anhang 5 Energieeinsparverordnung)

1. Die Warmeabgabe von Warmeverteilungs-(Heizungs-) und
Warmwasserleitungen sowie Armaturen ist durch eine Warme-
dammung geman Tabelle 1 zu begrenzen. Soweit sich
Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1 bis 4 in
beheizten R&umen oder in Bauteilen zwischen beheizten
R&umen eines Nutzers befinden und ihre Warmeabgabe durch
freiliegende Absperreinrichtungen beeinflusst werden kann,
werden keine Anforderungen an die Mindestdicke der Damm-
schicht gestellt. Dies gilt auch fur Warmwasserleitungen in
Wohnungen bis zu einem Innendurchmesser von 22 mm, die
weder in den Zirkulationskreislauf einbezogen noch mit elektri-
scher Begleitheizung ausgestattet sind.

2. Bei Warmeverteilungs-(Heizungs-) und Warmwasserleitungen
dirfen die Mindestdicken der Dammschichten gemal Tabelle
1 insoweit vermindert werden, als eine gleichwertige Begren-
zung der Warmeabgabe auch bei anderen Rohrddmmstoffan-
ordnungen unter der Berlicksichtigung der Dammwirkung der
Rohrleitungswénde sichergestellt ist.

3. Die Dammschichtstarken laut Tabellel in der der Energieein-
sparverordnung, werden auf die Warmeleitfahigkeitsgruppe
035 (A = 0,035 W/mK) bezogen. Je nach Warmeleitgruppe der
verwendeten DAmmung ergeben sich in der Praxis ggf. abwei-
chende Dammstoffdicken (siehe hierzu Tabelle 4 und 5
Seite 20).
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Dammschichtdickenvergleich gemal EnEV

Warmeleitgruppe 035 Warmeleltgruppe 040

+60mmﬂ ! 72 mm ﬁ

Abb. 11: Dammschichtdickenvergleich am Beispiel Wavin
Mehrschicht-Verbundrohr d = 20 x 2,25 mm
(siehe auch Tabelle 4 und 5 Seite 20)

Weitere Hinweise

Es erfolgt eine grundsatzliche Unterscheidung zwischen selbst
genutztem Einfamilienhaus und Mehrfamilienhaus mit einer Anzahl
Parteien.

Die Mindestdicke der Dammung fiir das Wavin Mehrschicht-
Verbundrohr ergibt sich aus dem Innendurchmesser des Rohres
di. Asymmetrische (Exzentrische) Rohrddmmungen sind zuléssig,
wenn mit einer besseren Warmeddmmung auf der kalten Seite,
keine hohere Warmeabgabe der Leitung erfolgt, als bei der
Ublicherweise verwendeten konzentrischen D&mmung.

Trittschall-
dammung

~— Dammeschicht

;;. ) Exzentrische
>< < . a

Rohrddmmung

Abbildung 12: Ausfiihrungsbeispiel Asymmetrische Dammung im
FuBbodenaufbau
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4.4.3. Tabellen zur EnEV

Tabelle 1 (It. ENEV) gemall Anhang 5 EnEV
warmedammung von Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Armaturen

Zeile  Art der Leitungen/Armaturen Mindestdicke der Dammschicht Mindestdamm-
(bezogen auf eine Warmeleitfahigkeit von stoffdicke in %
0,035 W/m:-K)

1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm 100

2 Innendurchmesser tber 22 mm bis 35 mm 30 mm 100

3 Innendurchmesser tber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser 100

4 Innendurchmesser iber 100 mm 100 mm 100

5 Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in 1/2 der Anforderungen der Zeilen 1 bis 4 50

Wand- und Deckendurchbriichen, im Kreuzungsbereich von
Leitungen, an Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen
Leitungsnetzverteilern

6 Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1 bis 4, 1/2 der Anforderungen der Zeilen 1 bis 4 50
die nach Inkrafttreten dieser Verordnung in Bauteilen zwischen
beheizten Raumen verschiedener Nutzer verlegt werden

7 Leitungen nach Zeile 6 im FuBbodenaufbau 6 mm 6 mm

Tabelle 2
Beispiele fur Dammstarken nach EnEV bei typischen Installationen
a) Gewerk Heizung (siehe auch Darstellung Seite 22 und 23)

Installationsbereich Einfamilienhaus Mehrfamilienhaus
(1 Nutzer) (mehrere Nutzer)

Heizungsleitungen verlegt in KellerrAumen und unbeheizten R&umen 100 % 100%

Heizungsleitungen in 100 % 100 %

* AuRenwanden und AuRenbauteilen,
e zwischen beheiztem und unbeheiztem Raum
* in Schachten und Kanélen

Heizungsverteilleitungen fir die Versorgung mehrer Parteien entfallt 100 %

Im FuRboden verlegte Heizungsleitungen 100 % 100 %
(auch Heizkorperanschlussleitungen) gegen Erdreich und
unbeheizte Raume

Leitungen, z.B. in Decke und Wand zwischen beheizten Raumen entfallt 50 %
verschiedener Parteien

Heizungsleitungen in Wand- und Deckendurchbriichen oder im 50 % 50%
Kreuzungsbereich, an Leitungsverbindungsstellen

Im FuRbodenaufbau verlegte Leitungen zwischen Raumen verschiedener entfallt 6 mm
Nutzer (bei N = 0,035 W/m - K)
absperrbare Heizungsleitungen in beheizten Raumen oder in Bauteilen keine Anforderungen keine Anforderungen

zwischen beheizten Raumen eines Nutzers

Tabelle 3
Beispiele fur Dammstarken nach EnEV bei typischen Installationen
b) Gewerk Sanitar (siehe auch Darstellung Seite 24 und 25)

Installationsbereich Einfamilienhaus Mehrfamilienhaus

Warmwasserleitungen 100 % 100 %
Warmwasserstichleitungen 100 % 100 %
Warmwasserleitungen in Wand- und Deckendurchbriichen oder im 50 % 50%

Kreuzungsbereich

Warmwasserleitungen groRer di = 22 mm, oder Leitungen mit 100% 100 %
Zirkulation/Begleitheizung

Warmwasserleitung bis di = 22 mm, die weder an einer Zirkulation keine Anforderung keine Anforderung
angeschlossen, noch mit einer Begleitheizung ausgestattet sind
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Tabelle 4

Dammschichtdicken/AulRendurchmesser (in mm)

Installationsrohrsysteme

Normen und Richtlinien: Die EnEV

mit Wavin Mehrschichtverbundrohren (bei Mindestdammstoffdicke 100 % nach EnEV)

Warmeleitfahigkeit Rohrabmessung (mm)
(W/m-K)

14 x 2 16x 2 20 x 2,25 25x2,5 32x3 40x 4 50x 4,5

10* 12* 15,5* 20* 26* 32 41*

0,025 10/34 11/38 11/42 12/49 17/66 18/76 24/98
0,030 15/44 15/46 15/50 16/57 23/78 24/88 32/114
0,035 20/54 20/56 20/60 20/65 30/92 30/100 41/132
0,040 27/68 26/68 26/72 25/75 38/108 38/116 51/152
0,050 46/86 44/104 41/102 39/103 59/150 57/154 77/204
* Innendurchmesser in mm.
Tabelle 5
Dammschichtdicken /Aussendurchmesser
mit Wavin Mehrschichtverbundrohren (Mindestdammstoffdicke 50 % nach EnEV)
Warmeleitfahigkeit Rohrabmessung (mm)
(W/m-K)

14 x 2 16 x 2 20x 2,25 25x2,5 32x3 40x 4 50x 4,5

10* 12* 15,5* 20* 26* 32 41*

0,025 6/26 6/28 6/32 6/37 9/50 9/58 13/76
0,030 8/30 8/32 8/36 8/41 12/56 12/64 17/84
0,035 10/34 10/36 10/40 10/45 15/62 15/70 21/92
0,040 13/40 13/42 13/46 12/49 18/68 18/76 25/100
0,050 21/56 20/56 19/58 18/61 27/86 26/92 36/122

* Innendurchmesser in mm.

Wavin Mehrschichtverbundrohre mit Dammung gemal EngEV

1. Wavin Mehrschichtverbundrohr ist im Ringbund mit 9 mm
Dammung lieferbar. Dieses System entspricht der geforderten
Dammung fir Rohrleitungen im FuRboden (gemaR Tabelle 1,
Zeile 7 EnEV) Warmeleitfahigkeit A = 0,040 W/m-K

2. Wavin Mehrschichtverbundrohr im Ringbund mit 13 mm
Dammung. Dieses System entspricht der erforderlichen
Dammstoffstérke in verschiedenen Einbausituationen
a) gemaR Tabelle 1, Zeile 5:
Rohrleitungen in Wand- und Deckendurchbriichen oder im
Kreuzungsbereich

b) gemaR Tabelle 1, Zeile 6:
Heizungsleitungen (nach Zeile 1-4) in Bauteilen zwischen
beheizten Raumen verschiedener Nutzer
Warmeleitféahigkeit A = 0,040 W/m-K

Eine geforderte D&mmung von 100 % It. EnEV ist bauseitig zu
stellen.

Nachristpflichten

Lt. 8 9 sind Heizung- und Warmwasserleitungen einschlieBlich
Armaturen, die sich in unbeheizten Raumen (wie z.B. Keller-
raumen) befinden, nachtraglich zu dammen.

Nicht nachgerustet werden mussen entsprechende Rohrleitungen
in selbst genutzten Ein- und Mehrfamilienh&usern.

Eine Dammung macht aber auch in Bereichen in denen keine
Dammung nach EnEV vorgeschrieben ist, technischen Sinn. So
dient eine fachgerecht aufgebrachte Dammung auch der
Aufnahme von Langenausdehnungen, dem Korrosionsschutz,
oder sie ist aus schallschutztechnischen Grunden erforderlich. Die
EnEV stellt lediglich Mindestanforderungen, an die Dammung der
Rohrleitungen. Bei der Ausfiihrung ist daher zu beachten, dass
die vertraglich zwischen Kunde und Installateur geregelte Leistung
und die anerkannten Regeln der Technik die 6ffentlich-rechtlichen
Mindestanforderungen weit Uibersteigen konnen.

Brandschutz

Bei Anforderungen an den vorbeugenden Brandschutz ist u.a.
darauf zu achten, das keine brennbaren Dammstoffe verwendet
werden. Speziell im Wand- und Deckenbereich sind bei der
Durchftihrung von Rohrleitungen entsprechende Durchfiihrungen
mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung zu verwenden.
(Siehe Abschnitt Brandschutz in diesem Handbuch)
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Normen und Richtlinien: Die EnEV

Dammung von Kaltwasserleitungen nach DIN 1988, Teil 2

Trinkwasserleitungen (kalt) miissen nach DIN 1988 vor Wasser-
beeintrachtigungen durch Erwéarmung und Tauwasserbeeintrach-
tigungen geschiitzt sein. Durch eine entsprechende Rohrdam-
mung soll eine unzulassige Erwarmung vermieden und das
Gebaude vor Feuchtigkeit geschitzt werden.

Die Anordnung der Leitungen ist so zu wéhlen, dass ein ausrei-
chender Abstand zu Warmequellen wie z. B Schornsteinen,
Heizungsanlagen und Warmgehenden Rohren besteht. Ist dies
nicht maglich, sind die Kaltwasserleitungen so zu dammen, dass
die Trinkwasserqualitat durch Erwarmung nicht beeintrachtigt
wird.

Tabelle 6

Verwendung von Wavin Mehrschichtverbundrohren

Das Wavin Mehrschichtverbundrohr kann in den Abmessungen
16 x 2,00 mm und 20 x 2,25 mm, jeweils mit 9-mm und 13-mm
Isolierung verwendet werden (siehe Tabelle 6).

Ein Schutz vor Kondensatbildung ist nicht erforderlich, wenn das
Rohr eine geeignete Umhillung — im Fall von Wavin Future K1 ein
Wellschutzrohr — aufweist.

Das ,Rohr-im Rohr-System* erfiillt durch die isolierende Luft-
schicht zwischen Medium — und Schutzrohr die Anforderungen
der DIN 1988 Teil 2 Abschnitt 10.2.2.

Die Schallschutzanforderungen sind zu beachten. Bei Verwen-
dung von Rohrdammung mit abweichender Warmeleitfahigkeit,
sind die Dammstoffstarken entsprechend umzurechnen.

Schutz gegen Tauwasserbildung auf der auReren Dammstoffoberflache bei einer
angenommenen Medientemperatur von 10°C (Auszug DIN 1988-2)

Einbausituation

Dammschichtdicke in mm
(A = 0,040 W/m-K)

verwendbares Installationsrohrsystem

Rohrleitung frei verlegt, in nicht beheizten Rdumen (z.B. Keller) 4 Wavin Mehrschichtverbundrohr

im schwarzen Schutzrohr
Rohrleitung im Kanal, ohne warmgehende Rohrleitungen 4 * Abmessung 16 x 2,00 mm
Rohrleitung im Mauerschlitz, Steigleitungen 4 * Abmessung 20 x 2,25 mm
Rohrleitungen auf Betondecke 4 Wavin Mehrschichtverbundrohr

vorisoliert 9 mm

* Abmessung 16 x 2,00 mm

* Abmessung 20 x 2,25 mm
Rohrleitung frei verlegt, in beheiztem Raum 9 Wavin Mehrschichtverbundrohr

vorisoliert 9 mm

* Abmessung 16 x 2,00 mm

* Abmessung 20 x 2,25 mm
Rohrleitung im Kanal, neben warmgehenden Rohrleitungen 13 Wavin Mehrschichtverbundrohr

vorisoliert 13 mm
Rohrleitungen in Wandaussparung, neben warmgehenden Rohrleitungen 13 * Abmessung 16 x 2,00 mm

* Abmessung 20 x 2,25 mm
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Normen und Richtlinien: Die EnEV

Raum unbeheizt | | Raum unbeheizt

Beispiele fur Dammstarken nach EnEV bei typischen Installationen
a) Heizung Einfamilienhaus

Installationsbereich Dammstérke
Heizungsleitungen verlegt in Kellerrdumen und unbeheizten Raumen 100 %
Heizungsleitungen in AuBenwanden und AuBenbauteilen 100 %
Im FuBboden verlegte Heizungsleitungen 100 %

(auch Heizkérperanschlussleitungen) gegen Erdreich und unbeheizte Raume

Heizungsleitungen in Wand- und Deckendurchbrtichen, im Kreuzungsbereich, an Leitungsverbindungsstellen 50 %

absperrbare Heizungsleitungen und Armaturen in beheizten Raumen oder in Bauteilen zwischen beheizten keine Anforderungen*
R&aumen eines Nutzers

* Die jeweiligen Schallschutzanforderungen sind zu beachten.
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Rohrleitungen im - Rohrleitungen im
Sockel verlegt - Sockel verlegt

Raum unbeheizt Raum unbeheizt

Beispiele fur Dammstarken nach EnEV bei typischen Installationen
b) Heizung Mehrfamilienhaus

Installationsbereich Dammstérke
Heizungsleitungen und Armaturen verlegt in unbeheizten Raumen 100%
Heizungsleitungen in AuRenwanden und AuBenbauteilen, zwischen beheiztem und unbeheiztem Raum 100 %

in Schachten und Kanélen

Heizungsverteilleitungen, frei verlegt, flr die Versorgung mehrer Parteien 100 %

Im FulRboden verlegte Heizungsleitungen 100 %

(auch Heizkdrperanschlussleitungen) gegen Erdreich und unbeheizte Raume

Heizungseitungen, z.B. in Decke, Schacht und Wand (Unterputz) zwischen beheizten R&umen verschiedener Parteien 50 % **

Heizungsleitungen in Wand- und Deckendurchbriichen, oder im Kreuzungsbereich, an Leitungsverbindungsstellen 50% **

Im FuBbodenaufbau verlegte Leitungen zwischen Raumen verschiedener Nutzer 6 mm
(bei A = 0,035 W/m2-K)

absperrbare Heizungsleitungen und Armaturen in beheizten R&umen oder in Bauteilen zwischen
beheizten Raumen eines Nutzers. keine Anforderung*

absperrbare Heizungsleitungen in der Sockelleiste in beheizten Raumen eines Nutzers keine Anforderung*

* Die jeweiligen Schallschutzanforderungen sind zu prifen.
** Die gesetzlichen Brandschutzbestimmungen sind zu priifen.
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Normen und Richtlinien: Die EnEV

Raum unbeheizt :-'- Raum unbeheizt

Beispiele fur Dammstarken nach EnEV bzw. DIN 1988 bei typischen Installationen
c) Sanitar Einfamilienhaus

Installationsbereich Dammstérke
Warmwasserleitungen und Armaturen in unbeheizten Rd&umen 100 %
Warmwasserleitungen und Armaturen in Bauteilen gegen unbeheizte Raume, AuBenluft oder Erdreich 100 %
Warmwasserleitungen und Armaturen groRer di = 22 mm, oder Leitungen mit Zirkulation/elektr. Begleitheizung 100 %
Warmwasserleitungen und Armaturen, in Wand- und Deckendurchbriichen oder im Kreuzungsbereich, an 50 %

Leitungsverbindungen

Kaltwasserleitung mit Dammung geman DIN 1988-2 (siehe Tabelle 6 Seite 21) geman DIN 1988 Teil 2*

Warmwasserleitungen und Armaturen bis di = 22 mm, die weder an einer Zirkulation angeschlossen, noch mit keine Anforderung*
einer elektr. Begleitheizung ausgestattet sind (siehe auch DVGW Arbeitsblatt 551, Leitungen bis max. 3 | Inhalt)

* Die jeweiligen Schallschutzanforderungen sind zu beachten.
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Beispiele fur Dammstarken nach EnEV bzw. DIN 1988 bei typischen Installationen
d) Sanitar Mehrfamilienhaus

Installationsbereich Dammstérke
Warmwasserleitungen und Armaturen in unbeheizten Raumen 100 %
Warmwasserleitungen und Armaturen in Bauteilen gegen unbeheizte R&ume, AuBenluft oder Erdreich 100 %
Warmwasserleitungen und Armaturen groRer di = 22 mm, oder Leitungen mit Zirkulation/Begleitheizung 100 %
Warmwasserleitungen und Armaturen in Wand- und Deckendurchbriichen oder im Kreuzungsbereich 50%**
Kaltwasserleitung mit Dammung geman DIN 1988-2 (siehe Tabelle 6 Seite 21) geman DIN 1988 Teil 2*
Warmwasserleitungen und Armaturen bis di = 22 mm, die weder an einer Zirkulation angeschlossen, noch mit keine Anforderung*

einer Begleitheizung ausgestattet sind (siehe auch DVGW Arbeitsblatt 551, Leitungen bis max. 3 | Inhalt)

* Die jeweiligen Schallschutzanforderungen sind zu beachten.
** Die gesetzlichen Brandschutzbestimmungen sind zu priifen.
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Normen und Richtlinien: Die EnEV

4.4.4. Weitere Anforderungen an Heizungs-
und Warmwasserleitungen nach EngEvV

Im Verordnungstext der EnEV werden unter § 12 weitere Anforde-
rungen an Verteilungs- und Warmwasserleitungen gestellt. Nach-
folgend die wichtigsten Auszuge:

1. Wer Zentralheizungen in Gebaude einbaut oder einbauen lasst,
muss diese mit zentralen selbsttatig wirkenden Einrichtungen
zur Verringerung und Abschaltung der Warmezufuhr sowie zur
Ein- und Ausschaltung elektrischer Antriebe in Abhangigkeit
von
a) der AuBentemperatur oder einer anderen geeigneten

Fuhrungsgrolie und
b) der Zeit

ausstatten. Soweit die in Satz 1 geforderten Ausstattungen bei
bestehenden Geb&uden nicht vorhanden sind, muss der
Eigentiimer sie nachriisten oder nachristen lassen. Bei
Wasserheizungen, die ohne Warmeibertrager an eine Nah-
oder Fernwarmeversorgung angeschlossen sind, gilt die
Vorschrift hinsichtlich der Verringerung und Abschaltung der
Warmezufuhr auch ohne entsprechende Einrichtungen in den
Haus- und Kundenanlagen als erfillt, wenn die Vorlauftempe-
ratur des Nah- oder Fernheiznetzes in Abhangigkeit von der
AuBentemperatur und der Zeit durch entsprechende Einrich-
tungen in der zentralen Erzeugungsanlage geregelt wird.

2. Wer heizungstechnische Anlagen mit Wasser als Warmetrager
in Gebéaude einbaut oder einbauen lasst, muss diese mit
selbsttatig wirksamen Einrichtungen zur raumweisen Regelung
der Raumtemperatur ausstatten. Dies gilt nicht flr Einzel-
geréte, die zum Betrieb mit festen oder fliissigen Brennstoffen
eingerichtet sind. Mit Ausnahme von Wohngebauden ist fur
Gruppen von Raumen gleicher Art und Nutzung eine Gruppen-
regelung zulassig. Fubodenheizungen in Gebauden, die vor
dem Inkrafttreten dieser Verordnung errichtet worden sind,
dirfen abweichend von Satz 1 mit Einrichtungen zur raum-
weisen Anpassung der Warmeleistung an die Heizlast ausge-
stattet werden. Sowie die in Satz 1 bis 3 geforderten Ausstat-
tungen bei bestehenden Gebauden nicht vorhanden sind,
muss der Eigentiimer nachristen.

3. Wer Umwalzpumpen in Heizkreisen von Zentralheizungen mit
mehr als 25 Kilowatt Nennwarmeleistung erstmalig einbaut,
einbauen lasst oder vorhandene ersetzt oder ersetzen lasst,
hat daflir Sorge zu tragen, das diese so ausgestattet oder
beschaffen sind, dass die elektrische Leistungsaufnahme dem
betriebsbedingten Forderbedarf selbsttatig in mindestens 3
Stufen angepasst wird, soweit sicherheitstechnische Belange
des Heizkessels dem nicht entgegen stehen.

4. Wer in Warmwasseranlagen Zirkulationspumpen einbaut, oder
einbauen lasst, muss diese mit selbsttatig wirkenden Einrich-
tungen zur Ein- und Ausschaltung ausstatten.

5. Wer Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie
Armaturen in Gebauden erstmalig einbaut oder vorhandene
ersetzt, muss deren Warmeabgabe nach Anhang 5 begren-
zen. (siehe vorherige Seiten)

6. Wer Einrichtungen, in denen Heiz- oder Warmwasser gespei-
chert wird, erstmalig in Gebaude einbaut oder vorhandene
ersetzt, muss deren Warmeabgabe nach den anerkannten
Regeln der Technik begrenzen.

Weitere Normen und Vorschriften

Neben den beschriebenen Anforderungen der EnEV und der

DIN 1988 sind zur Erfillung der anerkannten Regeln der Technik

eine Reihe von weiteren Vorschriften und Regelwerke in Bezug

auf Warme-, Trittschall und Koérperschallddmmung zu beachten,

so z.B.

M \/DI| 2055, Wirtschaftliche Dammdicken von Rohrleitungen.

M \/D| 2715, Korperschalldammung von Heizungsleitungen.

M /DI 4100 bzw. E DIN 4109-10, Kdrperschallddmmung und
erhohter Trittschallschutz nach Schallschutzstufen.

A DIN 4109 und DIN 4109 Beiblatt 2, Kérperschall-Dammung
und erhohter Trittschallschutz.

M DIN 1986 bzw. DIN 12056, insbesondere Warme- und Korper-
schallddmmung von Rohrleitungen.
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4.5. Brandschutz nach DIN 4102 und
LAR/RbALei

4.5.1. Geltende Normen und Richtlinien

Die Anforderungen an den baulichen Brandschutz ergeben sich in
Deutschland aus den Landesbauordnungen, da das Bauord-
nungsrecht in der Bundesrepublik Deutschland Landerrecht ist.
Bedauerlicherweise beinhalten die Landesbauordnungen und die
zugehorigen Ausfiihrungsbestimmungen zum Teil unterschiedliche
Anforderungen fiir den baulichen Brandschutz, die sich auch auf
die Verwendbarkeit von Werkstoffen und Bauprodukten auswir-
ken kénnen. Diese Unterschiede sind vorhanden, obgleich sich
die Landesbauordnungen immer stéarker an der MBO orientieren
und die Muster-Richtlinie Gber brandschutztechnische Anforde-
rungen an Leitungsanlagen (Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie,
kurz MLAR 03/2000) inzwischen in allen Bundesléandern als
Leitungsanlagen-Richtlinie (LAR/RbALei) baurechtlich eingefuhrt
wurde.

Die Anforderungen an den vorbeugenden baulichen Brandschutz

sind auBerdem abhangig von:

M Gebaudeart: Ein- und Zweifamilienhaus, mehrgeschossiges
Wohnhaus, Hochhaus, Krankenhaus, Schule etc.

M Anzahl der Wohnungen

M Nutzung des Gebéaudes: Wohnhaus, Industriegebdude, Lager
mit Hochregalen, Nutzung mit Explosionsgefahr.

Bei Ein- und Zweifamilienhdusern sind die Anforderungen an den
vorbeugenden Brandschutz in Bezug auf die Leitungsanlagen
gegeniiber mehrgeschossigen Wohngebauden und Objektbauten
eher gering. Fir Sonderbauten, wie Hochhauser, Krankenhauser,
Kirchen und Versammlungsstatten, werden ,schutzzielorientierte
Brandschutzkonzepte* gefordert, um den vorbeugenden
baulichen Brandschutz umfassend sicherzustellen.

Die Anforderungen der Musterbauordnung (MBO), Fassung vom
Juni 1996, sind in § 17 ,Brandschutz” und § 37 ,Leitungen,
Liftungsanlagen, Installationsschéchte, Installationskanale®
dargelegt und wurden im Wesentlichen in die Landesbauord-
nungen, die Durchfiihrungsverordnungen (DVO), die Ausfiih-
rungsverordnungen (AVO) oder in Richtlinien Gbernommen.

§ 14 Brandschutz

Bauliche Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu &ndern

und instand zu halten, dass der Entstehung eines Brandes und
der Ausbreitung von Feuer und Rauch (Brandausbreitung) vor-

gebeugt wird und bei einem Brand die Rettung von Menschen
und Tieren sowie wirksame Ldscharbeiten mdglich sind.

8 40 Leitungsanlagen, Installationsschéachte und -kanéle

(1) Leitungen dirfen durch raumabschlieBende Bauteile, fur die
eine Feuerwiderstandsfahigkeit vorgeschrieben ist, nur
hindurchgefuhrt werden, wenn eine Brandausbreitung ausrei-
chend lang nicht zu befiirchten ist oder Vorkehrungen hier-
gegen getroffen sind,;

dies gilt nicht fir Decken
— in Gebauden der Gebéudeklassen 1 und 2,
— innerhalb von Wohnungen,
— innerhalb derselben Nutzungseinheit mit nicht mehr als
insgesamt 400 m? in nicht mehr als zwei Geschossen.
(2) In notwendigen Treppenraumen, in Rdumen nach § 35 Abs. 3
Satz 3 und in notwendigen Fluren sind Leitungsanlagen nur
zulassig, wenn eine Nutzung als Rettungsweg im Brandfall
ausreichend lang moglich ist.
(3) Fur Installationsschéchte und -kanéle gelten Absatz 1 sowie
§ 41 Abs. 2, Satz 1 und Abs. 3 entsprechend.

Zur Planung eines vorbeugenden Brandschutzes und zur Ausfiih-
rung des geforderten baulichen Brandschutzes ist die Kenntnis
des Brandverhaltens von Baustoffen und Bauteilen, die zur
Verwendung kommen, unerlasslich. Umfassende Regelungen
hierzu finden sich in der Normenreihe DIN 4102, die Uber die Liste
der eingefuihrten Technischen Baubestimmungen eingefiihrt und
damit zu beachten ist.

Die Erflillung der brandschutztechnischen und der schallschutz-
technischen Anforderungen erfordert vom Planer und Installateur
der Sanitar- und Heizungsgewerke besondere Kenntnisse und
Erfahrungen, da vorteilhafte Losungen in Bezug auf den Brand-
schutz schallschutztechnisch nachteilig sein kénnen und umge-
kehrt. Aus den Anforderungen der LAR/RbALei ergeben sich zwei
grundsatzliche Lésungsmdglichkeiten fir die Verlegung von
Leitungen zur Erflllung der brandschutztechnischen Anforde-
rungen:

M Einsatz von gepriften Brandschutzsystemen (z.B. Brand-
schutzmanschetten, Rohrdurchfiihrungs-Systeme R30 bis R90
nach LAR/RbALei, Kapitel 4.1)

M Anwendung der Erleichterungen nach LAR/RbALei, Kapitel 4.2

Bei allen brandschutztechnisch relevanten Bauteilen, z.B. Brand-
schutzmanschetten, Rohrdurchfuhrungs-Systeme, Decken-
schotts, Installationsschachten mit Anforderungen an eine Feuer-
widerstandsklasse, sind die Einbauregeln der allgemeinen bauauf-
sichtlichen Priifzeugnisse/Zulassungen zu beachten. Die Uberein-
stimmungserklarungen (Fachunternehmerbescheinigung) sind fiir
jede Durchfiihrungsvariante auszufiillen und den Architekten fir
die Bauakte zu ibergeben. Das Muster der Ubereinstmmungs-
erklarung kann jeder allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
entnommen werden.

Folgende Punkte sollten bei gepriften Systemen beachtet
werden:

M Anforderungen an die weiterfihrende Dammung nach der
entsprechenden Allgemeine Bauaufsichtliche Zulassung (ABZ) /
Allgemeines Bauaufsichtliches Priifzeugnis (ABP)

M Keine Anforderung — mindestens Baustoffklasse B2

M Zwischen zwei Abschottungen R90 / R90 gilt der Abstand der
in den jeweiligen ABZ / ABP steht, ist hier kein Abstand festge-
legt — Abstand mindestens 50 mm

RbALei = Richtlinie tiber brandschutztechnische Anforderungen an Leitungsanlagen.
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Abb. 13: Einsatz von gepruften Brandschutzsystemen

1) R90-Durchfiihrung mit Armaflex. Dammung durchgehend mit Brandschutzbandern mit
Allgemeinem Bauaufsichtlichen Priifzeugnis.

2) R90-Durchfuihrung mit Steinwolle mit Allgemeinem Bauaufsichtlichen Priifzeugnis,
d <160 mm A1/A2, d bei B1/B2 gemal} Systempriifung

3) R90-Durchfiihrung mit Brandschutzmanschetten mit Allgemeiner Bauaufsichtlichen
Zulassung

4) S90-Durchfiihrung mit Allgemeiner Bauaufsichtlichen Zulassung

4.5.2. Baustoffklassen

Das Brandverhalten von Baustoffen, z.B. fir Rohrleitungen,
Warmedammungen und Rohrummantelungen, wird durch die
Einstufung in festgelegten Baustoffklassen aufgrund durchge-
fahrter Prafungen nach DIN 4102-1 definiert.

Leichtentflammbare Baustoffe dirfen fiir den Bereich Haustechnik
nicht verwendet werden.

Tab. 3: Baustoffklassen

Baustoffklasse Bauaufsichtliche Benennung

A nicht brennbare Baustoffe

Al

A2

B brennbare Baustoffe

B1 schwerentflammbare Baustoffe
B2 normalentflammbare Baustoffe
B3 leichtentflammbare Baustoffe

4.5.3. Feuerwiderstandsklassen

Die Feuerwiderstandsklasse gibt die Feuerwiderstandsdauer
eines bestimmten Bauteils an.

Tab. 4: Staffelung der Feuerwiderstandsklassen in Zeitstufen

Feuerwiderstandsklasse Feuerwiderstandsdauer in Minuten
F 30 = 30 = feuerhemmend

F 60 = 60 = hoch feuerhemmend

F 90 = 90 = feuerbesténdig

F 120 = 120 = hoch feuerbestandig

F 180 =180

Mdgliche erweiterte Zusétze in den Feuerwiderstandsklassen —
z.B. F 90 A oder F 90 AB - bedeuten folgendes:
A Aus nichtbrennbaren Baustoffen

B  Aus brennbaren Baustoffen (bzw. keine brandschutztechni-
sche Anforderung an die Baustoffe)

AB In den wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen
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Tab. 5: Definition der Bauteile nach ihrem Einsatzbereich

Bauteil DIN 4102

Feuerwiderstandsklasse
Feuerwiderstandsdauer

=230 =60 =90 =120 =180

Wande, Decken, Stutzen  Teil 2

F30 F60 F90 F120 F 180

Brandwénde Teil 3
Nichttragende AufRenwénde

F 90 + StoRbeanspruchung
W 30 W60 W90 W 120 W 180

Feuerschutzabschlisse Teil 5
(Turen, Tore, Klappen)

T30 T60 T9O0 T120 T180

Brandschutzverglasungen

— strahlungsundurchlassig  Teil13 2 F30 F60 F90 F 120
— strahlungsdurchlassig ‘o G30 G60 G900 G120
Rohre und Formstiicke fur Teil 6 ; L30 L60 L90 L 120
Liftungsleitungen g
Absperrvorrichtungen in ;
Liftungsleitungen - K30 K60 K90
(Brandschutzklappen) c

o
Kabelabschottungen Teil9 ¢y S30 S60 S90 S120 S 180
Installationsschéachte und
Kanéle Teil 11 130
Rohrdurchfiihrungen
Bedachungen Teil 7 Widerstandsféhig gegen Flug-

feuer und strahlende Warme

Funktionserhalt elektrischer Teil 12
Leitungen

E30 E60 E90

4.5.4. Systemorientierte Brandschutz-
I6sungen mit Rockwool-Systemldsungen

Sind BrandschutzmaRnahmen erforderlich, werden alle Anforde-
rungen durch folgende Wand- und Deckendurchfihrungen erfllt.

'y

—

T

¥ wpre

v

WD *++ WDH*

Massivdecke Massivwand
Dicke mind. 150 mm

DV mittig angeordnet

Dicke mind. 100 mm
DV mittig angeordnet

Leichte Trennwand
Dicke mind. 100 mm
DV mittig angeordnet

Abb. 14: Rockwool-Systemldsungen R60 — R90

Tab. 6: Ausfiihrungsvarianten

Abmes- DV = Conlit Schale 150 P/U
sungen Typ** Dammdicke* Kernbohrung

mm*** dk mm
14x2,0 14/23 23 60
16x2,0 16/22 22 60
20x 2,25 20/20 20 60
25x2,5 25/17,5 17,5 60 -
32x3,0 32/24 24 80
40x 4,0 40/20 20 80
50x4,5 50/25 25 100
Hinweise

Dammdicke nach EnEV 50% sowie nach DIN 1988 passend zu den Kernbohrungs-
durchmessern dk.

**  Bei kaltgehenden Leitungen muss nach DIN 1988-2 eine Tauwasserbremse vorhanden
sein, deshalb ausschlielich Conlit 150 U / RS 800 verwenden.

** Produktionsbedingte Mindestdicken wurden berticksichtigt.

*x Als weiterfihrunde Dammung (WD) kann die Rockwool Dammschale RS 800 / RS 835
verwendet werden.

E-MAIL:
info@wavin.de




Installationsrohrsysteme

Normen und Richtlinien: Dimensionierung und Auslegung von Trinkwasser

5. Dimensionierung und Auslegung
5.1. Trinkwassersysteme

5.1.1. Bemessung und Dimensionierung von
Trinkwasseranlagen

Die Planung und Errichtung von Trinkwasseranlagen erfolgt auf
Grundlage der DIN 1988. Der Teil 3 der DIN 1988 befaf3t sich mit
der Ermittlung der Rohrdurchmesser, welche auf der Berechnung
des in den Leitungen entstehenden Druckverlustes beruht. Der
Druckverlust ist des weiteren abhangig von der Leitungsléange,
vom Rohrwerkstoff sowie des Durchflusses, der von Anzahl und
Grole der angeschlossenen Entnahmestellen beeinflusst wird.
Eingang in die Nennweitenermittlung findet weiter die Gleichzeitig-
keit der Benutzung mit Berlicksichtigung des so genannten
Spitzendurchflusses, errechnet aus der Summe aller Durchfliisse
der einzelnen Armaturen, dem Berechnungsdurchfluss.

5.1.2. Berechnungsschema

Gemal dem in DIN 1988-3 vorgestellten Berechnungsschema
koénnen Druckverluste entweder differenziert oder auch pauschal
ermittelt werden. Durch die Wahimdglichkeit wird den unter-
schiedlichen Anforderungen in der Praxis Rechnung getragen. So
bietet sich fir die Berechnung von Wohnhausern der vereinfachte
Berechnungsgang an. Das differenzierte Verfahren findet dagegen
Uberall dort Verwendung, wo eine mdglichst groRe Anndherung
an die realen Betriebsverhéltnisse erforderlich ist. Im nach-
folgenden Schema wird die Ablauffolge der Berechnung geman
DIN 1988-3 aufgezeigt.

Schema der Berechnungsgange nach DIN 1988 - Teil 3

Berechnungsdurchflisse

1. der Entnahmearmaturen ermitteln

Teilstrecken zuordnen

2. Summendurchfliisse ermitteln und den

fluss ermitteln

. Spitzendurchfluss aus dem Summendurch-

. Verfligbare Druckdifferenz fiir Rohrreibung
und Einzelwiderstdnde ermitteln

ermitteln

. Geschatzten Anteil der verfigbaren Druck-
differenz fur Einzelwiderstédnde abziehen und
verfugbares Rohrreibungsdruckgefalle

. Rohrdurchmesser wahlen und Rohrreibungs-
druckgefalle sowie zugehdrige rechnerische
FlieBgeschwindigkeit ermitteln

Differenzierter Berechnungsgang (D)

D7 Druckverluste aus Einzelwiderstanden tber
Verlustbeiwerte ermitteln

D8 Gesamtdruckverlust aus Rohrreibung und
Einzelwiderstanden berechnen und mit der
verfugbaren Druckdifferenz vergleichen

D9 Gegebenenfalls mit geédnderten Rohrdurch-
messern nachrechnen

Technisches Handbuch Installationsrohrsysteme Februar 2009

Vereinfachter Berechnungsgang (V)

V7 Summe der Druckverluste aus Rohrreibung
aller Teilstrecken berechnen un mit der dafir
verfligbaren Druckdifferenz vergleichen

V8 Gegebenenfalls mit gednderten Rohrdurch-
messern nachrechnen
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5.1.3. Tabellen zur Auslegung von Trinkwassersystemen
Tab. 7: Verlustbeiwerte von Wavin Future K1/smartFIX Fittingen

C-Werte Rohrabmessungen und Innendurchmesser Wavin Future K1/Wavin smartFIX
14x 2,0 16 x 2,0 20x 2,25 25x25 32x3,0 40x 4,0 50 x 4,5
Di=10 Di=12 Di=15,5 Di =20 Di =26 Di=32 Di=41
Winkel 90° 5,90 3,40 2,60 2,40 2,10 1,90 1,90
Reduzierung 2,40 1,40 1,10 1,00 0,90 0,90 0,80
Abzweig —_— — 7,00 4,00 3,10 2,80 2,40 2,30 2,30
Stromtrennung I l
Abzweig —_— — 1,70 0,90 0,70 0,70 0,60 0,50 0,50
Durchgang bei I
Stromtrennung \L
Abzweig -— — 6,20 3,50 2,80 2,50 2,10 2,00 2,00
Gegenlauf bei I
Stromtrennung T
Abzweig —_ — 6,30 3,60 2,90 2,50 2,20 2,10 2,00
Stromvereinigung I T
Abzweig — 6,10 3,50 2,60 1,90 1,50 1,40 1,30
Durchgang bei —IT_
Stromvereinigung
Abzweig 11,10 7,70 6,10 5,50 4,70 4,40 4,20

Gegenlauf bei
Stromvereinigung

1
l

Tab. 8: Richtwerte fur MindestflieRdriicke und Berechnungsdurchflisse

Richtwerte fur MindestflieRdriicke und Berechnungsdurchflisse ausgewahlter Trinkwasserentnahmestellen

Art der Trinkwasserentnahmestelle Berechnungsdurchfluss bei Entnahme von
Mischwasser* nur kaltem oder
Mindest- erwarmten Trinkwasser
flieRdruck VR VR VR
Prmin FL kalt warm
bar I/s I/s I/s
Auslaufventile
0,5 ohne Luftsprudler* DN 15 - - 0,30
0,5 DN 20 - - 0,50
0,5 DN 25 - - 1,00
1,0 mit Luftsprudler DN 10 - - 0,15
1,0 DN 15 - - 0,15
1,0 Brausekdpfe fur Reinigungsbrausen 0,10 0,10 0,20
1,2 Druckspuler nach DIN 3265 Teil 1 DN 15 - - 0,70
1,2 Druckspuler nach DIN 3265 Teil 1 DN 20 - - 1,00
0,4 Drucksptler nach DIN 3265 Teil 1 DN 25 - - 1,00
1,0 Druckspdler fur Urinalbecken DN 15 - - 0,30
1,0 Haushaltsgeschirrspilmaschine DN 15 - - 0,15
1,0 Haushaltswaschmaschine DN 15 - - 0,25
Mischbatterien fir
1,0 Brausewannen DN 15 0,15 0,15 -
1,0 Badewannen DN 15 0,15 0,15 -
1,0 Kiichenspilen DN 15 0,07 0,07 -
1,0 Waschtische DN 15 0,07 0,07 -
1,0 Sitzwaschbecken DN 15 0,07 0,07 -
1,0 Mischbatterie DN 20 0,30 0,30 -
0,5 Spulkasten nach DIN 19542 DN 15 - - 0,13
1,0 Elektro-Kochendwassergerét DN 15 - - 0,10***

*  Den Berechnungsdurchfliissen fiir Mischwasserentnahme liegen fiir kaltes Wasser 15° C und fiir erwérmtes Trinkwasser 60° C zugrunde.

** Bei Auslaufventilen ohne Luftsprudler und mit Schlauchverschraubung wird der Druckverlust in der Schlauchleitung (bis 10 m Lange) und im angeschlossenen Apparat (z.B. Rasensprenger)
pauschal tiber den MindestflieRdruck beruicksichtigt. In diesem Fall erhoht sich der MindestflieRdruck um 1,0 bar auf 1,5 bar.

*+ Bej voll gedffneter Drosselschraube.

Anmerkung: In der Tabelle nicht erfasste Entnahmestellen und Apparate gleicher Art mit groReren Armaturendurchfliissen oder MindestflieRdriicken als angegeben sind nach Angaben der
Hersteller bei der Ermittlung der Rohdurchmesser zu berticksichigen.
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Rohrreibungsdruckverluste Wavin Future K1/smartFIX fir

Trinkwasserleitungen Nennweiten 16 — 25 mm

Rohrreibungsdruckverluste Wavin Future K1/smartFIX fir

Trinkwasserleitungen Nennweiten 32 - 50 mm

Nenn- 14 x 2 mm 16 x2mm 20x2,25mm 25x2,5mm Nenn- 32x3 mm 40 x4 mm 50 x 4,5 mm
weite 10 mm 12 mm 15,5 mm 20 mm weite 25 mm 32 mm 40 mm
di (V/I) 0,08 I/m 0,11 I/m 0,19 I/m 0,31 1/m di (V/I) 0,53 1/m 0,80 I/m 1,32 1/m
Vs R Y R v R \Y R v Vs R Y R \Y R Y
I/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s I/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s
0,01 0,53 0,13 0,24 0,12 0,07 0,21 0,13
0,02 1,64 0,25 0,80 0,19 0,24 0,15 0,08 0,24 0,14
0,03 3,21 0,38 1,39 0,29 0,49 0,18 0,09 0,26 0,16
0,04 541 0,51 2,26 0,37 0,77 0,23 0,26 0,18 0,10 0,31 0,19
0,05 7,66 0,64 3,40 0,45 0,98 0,26 0,29 0,20 0,15 0,58 0,27 0,27 0,19
0,06 10,46 0,76 4,43 0,55 1,29 0,31 0,34 0,22 0,20 1,10 0,41 0,35 0,27
0,07 13,60 0,89 5,80 0,63 1,84 0,39 0,52 0,24 0,25 1,31 0,48 0,55 0,31 0,19 0,18
0,08 17,15 1,02 7,40 0,73 2,25 0,45 0,74 0,26 0,30 1,80 0,56 0,70 0,38 0,25 0,23
0,09 21,49 1,15 8,90 0,82 2,38 0,50 0,84 0,30 0,35 2,51 0,68 0,88 0,42 0,31 0,27
0,10 35,70 1,27 10,81 0,91 3,31 0,54 0,99 0,33 0,40 3,10 0,76 1,14 0,49 0,36 0,32
0,15 52,11 191 22,00 1,35 6,51 0,81 2,00 0,49 0,45 3,65 0,85 1,35 0,54 0,45 0,33
0,20 85,76 2,55 37,40 1,81 11,01 1,10 3,30 0,65 0,50 4,45 0,95 1,67 0,60 0,54 0,38
0,25 126,75 3,18 61,24 2,44 1548 1,31 4,40 0,79 0,55 5,20 1,03 1,99 0,69 0,63 0,41
0,30 174,32 3,82 81,29 2,87 23,70 1,63 6,47 0,97 0,60 6,21 1,14 2,32 0,77 0,70 0,45
0,35 228,52 4,46 104,30 3,34 28,94 1,83 8,35 1,10 0,65 7,01 1,22 2,34 0,81 0,82 0,51
0,40 289,80 5,10 131,80 3,73 41,05 2,17 10,47 1,29 0,70 7,99 1,29 2,99 0,84 0,95 0,55
0,45 356,90 5,73 157,80 4,43 44,04 2,34 13,40 1,44 0,75 9,05 1,40 3,38 0,90 1,08 0,57
0,50 430,41 6,37 191,20 4,84 54,03 2,71 15,70 1,58 0,80 10,64 1,53 3,77 0,97 1,17 0,60
0,55 229,40 511 71,02 2,96 19,34 1,79 0,85 11,17 1,59 4,38 1,06 0,27 0,62
0,60 261,30 552 79,60 3,24 21,99 1,94 0,90 13,25 1,72 4,73 1,13 1,43 0,65
0,65 299,70 591 91,10 3,51 2530 2,09 0,95 13,73 1,78 5,24 1,19 1,66 0,72
0,70 333,76 6,41 99,90 3,77 29,01 2,22 1,00 15,11 1,87 5,65 1,25 1,77 0,79
0,75 378,13 6,85 115,40 4,00 33,40 241 1,10 18,14 2,06 6,73 1,38 2,07 0,84
0,80 42531 7,26 122,30 4,19 35,70 2,51 1,20 20,99 2,25 7,77 1,47 2,35 0,87
0,85 137,20 4,46 39,90 2,67 1,30 24,40 2,44 9,04 1,65 2,72 0,96
0,90 154,70 4,80 43,15 2,73 1,40 27,47 2,65 10,31 1,78 3,16 1,05
0,95 171,50 5,10 49,10 3,04 1,50 31,20 2,83 11,67 1,91 3,59 1,16
1,00 190,40 5,33 52,80 3,11 1,60 35,90 3,09 12,98 1,97 4,02 1,24
1,05 208,30 5,60 63,01 3,38 1,70 39,99 3,21 14,37 2,09 4,61 1,41
1,10 217,90 5,87 67,40 3,53 1,80 43,71 3,41 16,09 2,26 5,01 1,49
1,15 229,40 599 70,01 3,70 1,90 46,98 3,55 17,57 2,35 5,45 1,65
1,20 243,60 6,27 74,40 3,85 2,00 54,20 3,81 19,31 2,47 5,99 1,72
1,25 281,10 6,70 77,20 4,10 2,20 69,27 4,22 23,11 2,78 7,02 1,81
1,30 299,40 6,99 81,03 4,32 2,40 78,00 4,61 27,01 3,01 8,25 1,89
1,35 86,21 4,50 2,60 87,20 4,94 31,02 3,29 9,45 2,04
1,40 99,13 4,62 2,80 93,34 5,04 35,19 3,46 10,91 2,21
1,45 101,90 4,84 3,00 121,30 3,31 40,04 3,78 12,25 2,31
1,50 103,80 4,99 3,20 45,57 3,99 13,55 2,56
3,40 50,88 4,06 14,48 2,74
3,60 56,17 4,51 18,02 2,99
4,00 66,87 4,94 20,54 3,14
4,20 71,14 5,23 21,74 3,29
4,40 79,14 541 23,08 3,47
4,60 85,77 5,66 27,25 3,71
4,80 93,23 5,91 28,88 3,88
5,00 107,12 6,13 30,67 3,89
5,20 32,19 4,02
5,40 33,33 4,08
5,60 34,12 4,12
5,80 39,68 4,33
6,00 43,44 4,56
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Dimensionierung und Auslegung Heizungsinstallation

5.2. Heizungssysteme 5.2.2. Tabellen zur Auslegung von

5.2.1. Bemessung und Dimensionierung von Heizungssystemen
Heizungsanlagen Rohrreibungsdruckverluste der Wavin Mehrschicht-Verbundrohre,
Anwendung Heizungsinstallation

Bei Wavin Mehrschicht-Verbundrohren fir Anwendungen mit den

) ; - Massen- Warmeleistung Rohrabmessungen
Installationsrohrsystemen Future K1 und smartFIX garantiert die Strom mm
stumpfgeschweilite Aluminiumschicht die Dichtheit gegen Sauer- 14X 2,0 16 x 20 20 x 2,25
stoffdiffusion und entspricht damit den Anforderungen der kg/h w di=10 di=12 di=15,5
DIN4726 (Warmwasser-Fubodenheizungen und Heizkorper- Bei einer Spreizung Druckverlust R (Pa/m)
anbindungen) hinsichtlich der Sauerstoffdichtheit. von (K) + Geschwindigkeit v (m/s)
Damit sind die Wavin Installationsrohrsysteme Future K1 und 10 15 2 R v R v R v
smartFIX fiir die Erstellung von Heizkérperanbindesystemen und 8,59 100 150 200 3 0,03 1 002
FuBbodenheizungsanlagen besonders geeignet 12,89 150 425 300 6 005 3 003

gsaniag geeignet. 1719 200 300 400 10 0,06 5 004
Die Auslegung und Berechung der erforderlichen Leitungsdurch- 21,49 250 375 500 15 0,08 8 0,05
messer erfolgt geméaR den einschldgigen technischen Regeln 25,79 300 450 600 19 0,09 10 0,06
unter Ermittiung der zu transportierenden Warmemenge und der 30,09 350 525 700 27 011 13 009
sich jeweils ergebenen Druckverluste im Rohrnetz 34,39 400 600 800 34 0,12 16 0,10
: gebene : : 38,69 450 675 900 42 014 19 011
Der Druckverlust in einem Rohrnetz setzt sich zusammen aus 42,99 500 750 1000 50 0,15 22 0,12
dem Rohrreibungsgefalle fiir den gewahlten Rohrdurchmesser 51,59 600 900 1200 69 0,18 30 0,13
und der Summe von Einzelwiderstanden wie Winkel, T-Stiicke, 60,18 700 1050 1400 90 021 35 014
Heizkdrper. Anschlusswinkel 68,78 800 1200 1600 113 0,24 50 0,16
) P ' ' ) 77,38 900 1375 1800 138 0,27 61 0,20
Die Rohrreibungsverluste von Wavin Future K1/smartFIX Rohren 85,08 1000 1500 2000 166 0,30 66 0,21 11 0,10
kdnnen den Tabellen auf den nachsten Seiten dieses Technischen 94,58 1100 1650 2200 196 0,33 81 0,23 18 0,12
Handbuchs enthommen werden. 103,18 1200 1800 2400 227 0,37 93 0,26 25 0,14

111,76 1300 1950 2600 261 0,40 111 0,29 31 0,16
120,36 1400 2100 2800 297 0,43 119 0,30 38 018

Formeln
128,96 1500 2250 3000 334 0,46 144 0,33 46 0,20
Summe der Einzelwiderstande: 137,56 1600 2400 3200 374 0,49 156 0,35 51 0,22
2 146,16 1700 2550 3400 415 0,52 177 0,38 58 0,24
Z= 2 £ y-p [Pa] 154,76 1800 2700 3600 458 0,55 190 0,39 63 0,25
2 171,96 2000 3000 4000 549 0,61 225 0,43 70 0,27
. . . . X 180,57 2100 3150 4200 598 0,64 247 0,44 79 0,28
E = dimensionsloser SpeZIfISCheI’ Widerstandsbeiwert 189,17 2200 3300 4400 648 0,67 268 0,46 86 0,29
p = Dichte (kg/m3) 197,76 2300 3450 4600 699 0,70 289 0,49 93 0,30
vV = Geschwindigkeit (m/s) 206,36 2400 3600 4800 753 0,73 320 0,52 98 0,31
214,96 2500 3750 5000 808 0,76 345 0,56 103 0,32
Gesamtdruckverlust: 223,56 2600 3900 5200 864 0,79 353 0,58 107 0,34

232,16 2700 4050 5400 922 0,82 365 0,61 112 0,35
240,76 2800 4200 5600 982 0,85 422 0,63 121 0,37

Apg =R -1+ Z+ Apy [Pa]

R = Druckverlust im Rohr (Pa/m) 249,36 2900 4350 5800 453 0,65 130 0,39
N 257,95 3000 4500 6000 471 0,67 140 0,40

l - R.ohrlan.ge (m) 266,55 3100 4650 6200 506 0,69 152 0,42
Z  =Einzelwiderstand 27515 3200 4800 6400 545 0,71 161 0,43
Apy = Druckverlust Heizkdrperventil (Pa) 283,75 3300 4950 6600 587 0,74 167 0,45
292,35 3400 5100 6800 603 0,76 175 0,46

) . 300,94 3500 5250 7000 625 0,77 185 0,47
Heizmittelmassenstrom: 309,54 3600 5400 7200 663 0,79 199 0,48
_ Owk 318,14 3700 5550 7400 696 0,82 211 0,50
m= it.c ka/h] 326,74 3800 5700 7600 732 0,83 218 051
335,34 3900 5850 7800 765 0,86 226 0,53

Quk = Warmemenge Heizkreis (W) 343,93 4000 6000 8000 781 0,88 235 0,54
At = Temperaturdifferenz Vorlauf/Riicklauf (K) 386,93 4500 6250 9000 966 098 277 0,61
C = spezifische Warmekapazitat Wasser 408,43 4750 7125 9500 1088 1,04 304 063
P p 429,92 5000 7500 10000 1067 1,11 351 0,66

= (1,163 Wh/kg - K) 451,42 5250 7875 10500 374 0,70
472,91 5500 825011000 409 0,72

Zur Ermittlung der Rohrreibungsverluste von Wavin Mehrschicht- gig:gé Zggg gggg gggg 333 8:;2
Verbundrohren kénnen die Tabellen auf den nachfolgenden Seiten 537,40 6250 9375 12500 512 0,83
verwendet werden. Bei Wahl einer Vorlauf-/Ricklauftempertur- 558,90 6500 9750 13000 545 0,85
differenz von 10, 15 oder 20 K kann hier jeweils der Druckverlust Zggvgg %gg 18232 iiggg g?; 882
in Pa/m sowie Q|e Geschwmd|gkelt bei dem gewahlten Rohr- 623.39 7250 10875 14500 666096
durchmesser direkt ermittelt werden. 644,38 7500 11250 15000 699 0,98
666,38 7750 11625 15500 744 1,01

687,87 8000 12000 16000 786 1,04

709,37 8250 12375 16500 829 1,08

730,87 8500 12750 17000 887 1,11

773,86 9000 13500 18000 987 1,17

795,36 9250 13875 18500 1019 1,21
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Installationsrohrsysteme

Normen und Richtlinien: Dimensionierung und Auslegung Heizungsinstallation

Rohrreibungsdruckverluste der Wavin Mehrschicht-Verbundrohre, Rohrreibungsdruckverluste der Wavin Mehrschicht-Verbundrohre,
Anwendung Heizungsinstallation Anwendung Heizungsinstallation
Massen- Warmeleistung Rohrabmessungen Massen- Warmeleistung Rohrabmessungen
Strom Strom
25x2,5mm 32 x3,0mm 25x2,5mm 32 x3,0mm
kg/h W di =20 mm di =26 mm kg/h W di =20 mm di =26 mm
Bei einer Spreizung Druckverlust R (Pa/m) Bei einer Spreizung Druckverlust R (Pa/m)
von (K) + Geschwindigkeit v (m/s) von (K) + Geschwindigkeit v (m/s)
10 15 20 R \Y R v 10 15 20 R \Y R v
171,96 2000 3000 4000 21 0,15 1139,29 13250 19875 26500 562 1,04 161 0,61
189,17 2200 3300 4400 25 0,17 1160,79 13500 20250 27000 580 1,05 167 0,62
206,36 2400 3600 4800 29 0,18 1182,28 13750 20625 27500 598 1,07 172 0,63
214,96 2500 3750 5000 30 0,19 1203,78 14000 21000 28000 616 1,10 177 0,65
232,16 2700 4050 5400 34 0,21 1225,27 14250 21375 28500 634 1,11 183 0,66
249,36 2900 4350 5800 38 0,22 1246,77 14500 21750 29000 653 1,12 189 0,67
257,95 3000 4500 6000 41 0,24 12 0,150 1289,76 ~ 15000 22500 30000 672 1,13 201 0,69
275,15 3200 4800 6400 45 0,25 13 0,156 1332,76 15500 23250 31000 213 0,71
292,35 3400 5100 6800 51 0,26 15 0,165 1375,75 16000 24000 32000 225 0,73
300,95 3500 5250 7000 54 0,27 16 0,170 1418,74 16500 24750 33000 237 0,76
318,14 3700 5550 7400 60 0,29 17 0,176 1461,73 17000 25500 34000 250 0,79
335,34 3900 5850 7800 66 0,30 19 0,185 1504,73 17500 26250 35000 261 081
343,94 4000 6000 8000 69 0,31 20 0,190 1547,72 18000 27000 36000 277 084
365,43 4250 6375 8500 77 0,33 22 0,200 1590,71 18500 27750 37000 291 0,86
386,93 4500 6750 9000 85 0,35 24 0,210 1633,70 19000 28500 38000 305 0,88
408,43 4750 7125 9500 93 0,37 26 0,220 1676,69 19500 29250 39000 319 0,90
429,92 5000 7500 10000 102 0,39 29 0,230 1719,69 20000 30000 40000 334 0,92
451,42 5250 7875 10500 108 0,42 32 0,240 1762,68 20500 30750 41000 349 094
472,91 5500 8250 11000 120 0,44 35 0,250 1805,67 21000 31500 42000 364 0,96
494,41 5750 8625 11500 130 0,46 38 0,260 1848,66 21500 32250 43000 380 0,99
515,91 6000 9000 12000 140 0,47 41 0,280 1891,65 22000 33000 44000 396 1,02
537,40 6250 9375 12500 150 0,48 44 0,290
558,90 6500 9750 13000 160 0,50 47 0,300
580,40 6750 10125 13500 171 0,52 50 0,310
601,89 7000 10500 14000 183 0,54 53 0,320
623,39 7250 10875 14500 194 0,56 56 0,330
644,88 7500 11250 15000 206 0,58 59 0,340
666,38 7750 11625 15500 218 0,61 62 0,370
687,88 8000 12000 16000 231 0,63 66 0,380
709,37 8250 12375 16500 244 0,65 70 0,390
730,87 8500 12750 17000 257 0,68 74 0,400
752,36 8750 13125 17500 270 0,70 78 0,410
773,86 9000 13500 18000 284 0,71 82 0,420
795,36 9250 13875 18500 297 0,71 86 0,430
816,85 9500 14250 19000 312 0,72 90 0,440
838,35 9750 14625 19500 327 0,74 94 0,450
859,85 10000 15000 20000 343 0,76 98 0,460

881,34 10250 15375 20500 357 0,78 102 0,470
902,84 10500 15750 21000 374 0,79 107 0,480
924,34 10750 16125 21500 390 0,83 112 0,490
945,83 11000 16500 22000 406 0,84 116 0,500
967,33 11250 16875 22500 422 0,85 121 0,520
988,83 11500 17250 23000 439 0,87 126 0,530
1010,32 11750 17625 23500 456 0,93 131 0,540
1031,82 12000 18000 24000 473 0,94 136 0,550
1053,31 12250 18375 24500 490 0,95 141 0,560
1074,81 12500 18750 25000 508 0,98 146 0,570
1096,31 12750 19125 25500 526 0,99 151 0,580
1117,80 13000 19500 26000 544 1,02 156 0,600
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Installationsrohrsysteme

Dimensionierung und Auslegung Heizungsinstallation

Rohrreibungsdruckverluste der Wavin Mehrschicht-Verbundrohre, Rohrreibungsdruckverluste der Wavin Mehrschicht-Verbundrohre,
Anwendung Heizungsinstallation Anwendung Heizungsinstallation
Massen- Warmeleistung Rohrabmessungen Massen- Warmeleistung Rohrabmessungen
Strom Strom
40 x 4,0 mm 50 x 4,5 mm 40 x 4,0 mm 50 x 4,5 mm
kg/h W di=32mm di =41 mm kg/h W di=32mm di =41 mm
Bei einer Spreizung Druckverlust R (Pa/m) Bei einer Spreizung Druckverlust R (Pa/m)
von (K) + Geschwindigkeit v (m/s) von (K) + Geschwindigkeit v (m/s)
10 15 20 R \Y R \Y 10 15 20 R \Y R \Y
859,84 10000 15000 20000 37 0,30 12 0,19 5374,03 62500 93750 125000 948 1,90 289 1,16
945,82 11000 16500 22000 44 0,33 14 0,21 5588,99 65000 97500 130000 1016 1,98 310 1,21
1031,81 12000 18000 24000 52 0,36 16 0,23 5803,95 67500 101250 135000 332 1,25
1117,79 13000 19500 26000 59 0,39 18 0,25 6018,91 70000 105000 140000 354 1,30
1203,78 14000 21000 28000 67 0,42 21 0,27 6448,83 75000 112500 150000 400 1,39
1289,76 15000 22500 30000 75 0,45 24 0,29 6878,76 80000 120000 160000 449 1,48
1375,75 16000 24000 32000 84 0,48 27 0,30 7308,68 85000 127500 170000 501 1,58
1461,73 17000 25500 34000 94 0,51 30 0,32 7738,60 90000 135000 180000 555 1,67
1547,72 18000 17000 36000 104 0,54 33 0,34 8168,52 95000 142500 190000 610 1,76
1633,70 19000 28500 38000 114 0,58 36 0,36 8598,45 100000 150000 200000 671 1,85
1719,69 20000 30000 40000 124 0,62 39 0,38 9028,37 105000 157500 210000 733 1,95
1805,67 21000 31500 42000 136 0,65 42 0,39 9458,29 110000 165000 220000 797 2,04
1891,65 22000 33000 44000 148 0,68 45 0,41 9888,22 115000 172500 230000
1977,64 23000 34500 46000 160 0,71 49 0,43 10318,14 120000 180000 240000
2063,62 24000 36000 48000 172 0,74 53 045 10748,06 125000 187500 250000
2149,61 25000 37500 50000 185 0,77 57 0,47
223559 26000 39000 52000 199 0,80 61 0,49
2321,58 27000 40500 54000 113 0,83 65 0,50
2407,56 28000 42000 56000 127 0,86 69 0,52
2493,55 29000 43500 58000 141 0,89 74 0,54
2579,53 30000 45000 60000 255 0,92 79 0,56
2665,52 31000 46500 62000 271 0,95 83 0,58
2751,50 32000 48000 64000 287 0,98 88 0,60
2837,48 33000 49500 66000 303 1,01 93 0,62
2923,47 34000 51000 68000 319 1,04 98 0,64

3009,45 35000 52500 70000 335 1,07 103 0,66
3095,44 36000 54000 72000 353 1,10 108 0,67
3181,42 37000 55500 74000 371 1,13 113 0,69
3267,41 38000 57000 76000 389 1,16 119 0,71
3353,39 39000 58500 78000 407 1,19 125 0,73
3439,38 40000 60000 80000 426 1,22 131 0,75
3525,36 41000 61500 82000 446 1,25 137 0,77
3611,34 42000 63000 84000 465 1,28 143 0,78
3697,33 43000 64500 86000 485 1,31 149 0,80
3783,31 44000 66000 88000 505 1,34 155 0,82
3869,30 45000 67500 90000 525 1,37 161 0,84
3955,28 46000 69000 92000 546 1,40 167 0,85
4041,27 47000 70500 94000 568 1,43 173 0,87
4127,25 48000 72000 96000 590 1,46 180 0,89
4213,24 49000 73500 98000 612 1,49 187 0,91
4299,22 50000 75000 100000 634 1,52 194 0,93
4406,70 51250 76875 102500 663 1,55 203 0,95
4514,18 52500 78750 105000 693 1,59 212 0,97
4621,66 53750 80625 107500 722 1,63 221 0,99
4729,14 55000 82500 110000 752 1,67 230 1,02
4836,62 56250 84375 112500 784 1,71 239 1,04
494411 57500 86250 115000 816 1,75 248 1,06
5051,59 58750 88125 117500 848 1,79 258 1,09
5159,07 60000 90000 120000 880 1,83 268 1,12
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Verlege- und Montagehinweise

6. Verlege- und Montagehinweise
6.1. Allgemeine Anforderungen

Die jeweils giiltigen Regeln der Technik sind bei der Installation
von Wavin Future K1 und Wavin smartFIX Installationsrohr-
systemen zu beachten. Die Montage dieser Systeme hat
ausschlieflich durch qualifizierte Fachfirmen zu erfolgen.

6.2. Verlegung und Befestigung
6.2.1. Grundséatzliches

Wavin Future K1 und Wavin smartFIX Installationsrohrsysteme
werden nach den einschlagigen Regeln der Technik montiert.
Die eingesetzten Befestigungen haben dem Verwendungszweck
fur Befestigung von Verbundrohr in der jeweiligen Nennweite zu
entsprechen. Empfohlen werden Befestigungssysteme mit Schall-
démmeinlage.

Eine Befestigung an anderen Rohrstrangen ist zu unterlassen.
Bei jedem Rohrnetz ist die Laéngenausdehnung zu berticksich-
tigen. Die Langenausdehnung ist abhangig von den Betriebs-
bedingungen, d.h. von der maximalen Temperatur des Mediums.
Bei Installation erfolgt beztglich der Befestigung eine generelle
Unterscheidung zwischen Festpunkten und Gleitpunkten.

Bei Verwendung von Festpunkten wird der betroffene Rohrlei-
tungsteil in separate Abschnitte zerteilt. An welcher Stelle Fest-
punkte zu setzen sind, ist von der Leitungsfiihrung abhéngig. Bei
geraden Rohrstrecken ist ein Festpunkt auf der Halfte der Strecke
anzubringen. Festpunkte sollten nicht unmittelbar an solchen
Fittings angebracht werden, die eine Richtungsanderung
bewirken.

Eine ausreichende Stabilitdt der Festpunktschelle ist zur wirkungs-
vollen Ableitung der auftretenden Ausdehnungskrafte erforderlich.
Auf einen kurzen Deckenabstand ist zu achten.

Die Installation von vertikalen Strangen wie z.B. Steigeleitungen
kann in der Regel ausschlieBlich mit Festpunktschellen erfolgen.
Die Befestigung sollte hier vor bzw. hinter jedem Stockwerks-
abzweig erfolgen.

Gleitpunktbefestigungen haben die Aufgabe, die Ausdehnung und
damit die Bewegung der betroffenen Rohrleitung zu ermdglichen.
Weitere Hinweise dazu entnehmen Sie bitte dem néchsten
Kapitel.

6.2.2. Berucksichtigung der thermisch
bedingten Langenanderung

Alle Rohrwerkstoffe dehnen sich bei Erwarmung aus und ziehen
sich bei Abkiihlung zusammen. Bei der Rohrfiihrung von Trink-
wasseranlagen (vor allem bei erwdrmten Trinkwasser) und
Heizungsleitungen muss immer die temperaturbedingte Langen-
anderung der Rohrwerkstoffe berilicksichtigt werden.

Bei der Langenanderung spielt die Temperaturdifferenz und die
Rohrlange eine entscheidende Rolle. Bei der Montage ist grund-
satzlich auf eine sinnvolle Leitungsfiihrung (z.B. Bewegungsmog-
lichkeiten bei Richtungséanderungen) mit entsprechenden Ausdeh-
nungsmaoglichkeiten zu achten.
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Der Ausdehnungskoeffizient von Wavin Mehrschicht-Verbund-
rohren betragt unabhéngig von der Rohrdimension

0,025 - 0,030 mm/mK.

Aus dem folgenden Diagramm kénnen die im Betrieb zu erwar-
tenden Langenanderungen von Wavin Mehrschicht-Verbund-
rohren bei unterschiedlichen Rohrlangen und Temperaturdiffe-
renzen ermittelt werden.

Thermische Langenanderung von Wavin Mehrschicht-Verbund-
rohren (basierend auf a = 0,025 mm/mK)
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Abb. 15: Langenanderungen von Wavin Mehrschichtverbundrohren

Ebenso kdnnen die Langenanderungen mittels nachfolgender
Formel berechnet werden:

Al = axlx AY

Al = Langenausdehnung (mm)

a = Langenausdehnungskoeffizient (mm/mK)

| = Rohrleitungsléange (m)

AY = Temperaturdifferenz (K)

Beispielrechnung:

Gegeben: Wavin Future K1 Warmwasserleitung
Rohrlange () 12 m
Niedrigste Umgebungsstemperatur 10° C
Mediumstemperatur 60° C

Gesucht:  maximale Langenausdehnung unter Betriebs-
bedingungen

Al = ax!|lx AY

AY =60 K-10K =50 K

Al =0,025 mm/mK x 12 m x 50 K = 15 mm

Ergebnis:  maximale Langenausdehnung unter Betriebs-

bedingungen = 15 mm
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6.2.3. Aufnahme von Langenanderungen
durch Biegschenkel

Die thermische Langenénderung in einer Rohrleitung kann oftmals
mit einer Richtungsanderung innerhalb der Leitungsfiihrung
kompensiert werden.

Durch Verwendung von Biegschenkeln und U-Dehungsbégen
koénnen diese Langenanderungen reduziert bzw. aufgenommen
werden.

Die Lénge des Biegeschenkels lasst sich wahlweise rechnerisch,
oder Uber das unten stehende Diagramm errechnen.

L = CVd AL
Legende:
L = Lé&nge des Biegeschenkels [mm]
d = RohrauBendurchmesser [mm]
AL = Langenanderung [mm]
C = werkstoffabhangige Konstante flr
Wavin Mehrschicht-Verbundrohr (=30)
Biegeschenkelbestimmung
Wavin Mehrschicht-Verbundrohr
1600
50x4,50
1400 / ﬁaoxa‘no T
'E 1200 2x30 &
E 1000 // — 25250 ?“j
] 20x225 %
é 400 ///////mxz‘oo 2
< 1x200 5
_g ////j// H
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o
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Langenausdehnung [mm]
Abb. 16: Biegebeschenkelbestimmung von Wavin Mehrschicht-
Verbundrohren

Beispielrechnung:
Gegeben: Langenanderung Al = 20 mm
Rohrdurchmesser d = 25 x 2,5 mm

Konstante C fir Future K1/smartFIX = 30
Gesucht:  Lange der Biegeschenkel Lg

Ermittelt gemaR obigen Diagramm 650 mm.

FP = Festpunkt
GL = Gleitpunkt

Abb. 17: Gleit- und Festpunkthalterungen
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6.2.4. Befestigungsabstande

Rohrleitungen, die auf tragendem Untergrund verlegt werden,
mussen gemal DIN 18560 Teil 2 Abschnitt 4.1. fixiert werden.
Die Anzahl der Befestigungskomponenten ist im wesentlichen von
der Rohrfihrung in dem jeweiligen Bauvorhaben abhangig. Als
Berechnungsgrundlage kann bei geraden Rohrstlicken eine
Befestigungskomponente auf ca. 1 m Rohrlange angesetzt
werden. Im Bereich von Umlenkungen sind mindestens zwei
Befestigungskomponenten (vor- und hinter Umlenkungsbogen)
anzubringen.

Frei verlegte Wavin Mehrschicht-Verbundrohre bendétigen,
aufgrund ihrer Formstabilitat, keine unterstiitzenden Hilfsmittel wie
z.B. Tragschalen oder Stiitzrohre. Sie kénnen mit den in

Tab. 9 angegebenen Abstanden befestigt werden.

Tab. 9: Rohrschellenabstéande fir frei verlegte Wavin Mehrschicht-
Verbundrohre

Abmessung Befestigungsabstand
mm m

14x2,0 0,80

16 x2,0 1,00

20 x 2,25 1,20
25x2,5 1,50
32x3,0 1,50

40 x 4,0 1,80

50 x 4,5 1,80

Art und Abstande der Befestigung/Fixierung sind abhéngig von
Druck, Temperatur, Medium und Einbausituation. Die Auslegung
der Rohrbefestigungen/Fixierung ist nach der Gesamtmasse
(Rohrgewicht + Gewicht der Wasserfiillung + Gewicht der
Dammung) fachgerecht nach den anerkannten Regeln der
Technik vorzunehmen.

Bauschaume, deren Herstellung auf methacryanat, isocyanat
und acrylat basieren, durfen nicht verwendet werden.

Tab. 10: Rohrmassen

Abmessung Masse Rohr Masse Rohr Masse Rohr Masse Rohr
+ Wasser + Wasser + Wasser

+Iso9mm +Iso 13 mm

mm kg/m kg/m kg/m kg/m

14 x 2,00 0,083 0,162 - -

16 x 2,00 0,095 0,202 0,232 0,250

20 x 2,25 0,138 0,330 0,364 0,384

25 x 2,50 0,220 0,558 0,596 0,620

32 x 3,00 0,340 0,942 0,988 1,012

40 x 4,00 0,605 1,605 - -

50 x 4,50 0,840 2,480 - -
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6.2.5. Rohre im Estrich oder im Beton

Aufgrund der relativ niedrigen Ausdehnungskréfte sind bei der
direkten Einbettung der Rohre keine Kompensationsmanahmen
erforderlich. Durch die leichte plastische Verformbarkeit von Wavin
Mehrschicht-Verbundrohren werden die Langenanderungen
durch die Rohrwand aufgefangen. Des weiteren sind die jewei-
ligen Anforderungen an den Warmeschutz (siehe Abschnitt EnEV
in diesem Handbuch) und Trittschallschutz zu beachten.

6.2.6. Rohre im FuRbodenaufbau

Da sich Mehrschicht-Verbundrohre innerhalb der Dammung ohne
groRen Widerstand axial bewegen kdnnen, missen die zu erwar-
tenden Langenénderungen abgefangen werden. Rechtwinklige
Umlenkungen in der D&mmschicht sind so anzuordnen, dass
auftretenden Langenanderungen der jeweiligen Teilstrecken durch
die Dammestarke im Bogenbereich aufgefangen werden.

Bereits im Boden verlegte Wavin Installationsrohrsysteme sind
wahrend der Bauphase vielfach bauseitigen Einwirkungen durch
GerUste, Leitern oder anderen Gegenstanden ausgesetzt. Eine
Beschadigung von Rohr/Fitting oder auch der Dammung ist
unbedingt zu vermeiden. Vor Einbringung des weiteren Ful3-
bodenaufbaus sollte daher eine Uberpriifung auf etwaige Bescha-
digungen erfolgen. Etwaige Beschadigungen der Rohrddmmung
sollten auf jeden Fall nachgebessert werden. Anderenfalls besteht
die Gefahr der Bildung von Trittschallbriicken und somit die
Gefahr eines geminderten Schallschutzes (siehe auch Abschnitt
Schallschutz in diesem Handbuch).

Korperschalliibertragung durch
schadhafte Rohrddmmung

Ursachen von Schéaden in schwimmenden Estrichen werden
oftmals durch mehrere unterhalb der Estrichplatte verlegte Rohr-
strange verursacht.

Bei der Verlegung von Rohrstrangen im FuBbodenaufbau sollten
die folgenden Grundséatze beachtet werden:

Rohrleitungen warmegedammt und schallentkoppelt
Schallentkoppelte Rohrbefestigung

Rohrquerungen maglichst vermeiden

Rohrleitungsverlegung parallel zu Wé&nden

Rechtwinklig Einmiindung der Rohrleitungen in angrenzende
Wande

Maximale Breite der Rohrstrange 120 mm

Mindestabstand zwischen Rohrleitungen und Wanden in Fluren
200 mm, im Wohnbereich 500 mm

M Rohrfihrung durch Estrich-Ausdehnungsfugen mit Wellrohr
oder alternativ mit Rohrddmmung 6 mm
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6.2.7. Unter Putz verlegte Rohrleitungen

Je nach Wandaufbau und Mauerwerksfestigkeit besteht die
Gefahr, dass die Ausdehnungskréfte eines direkt eingeputzten
Mehrschichtverbundrohres Schéden an der Wand hervorrufen.
Daher sollten Mehrschichtverbundrohre unter Putz grundsatzlich
mit einer Dammung installiert werden. Diese Rohrddmmung muss
in der Lage sein, zu erwartende thermisch bedingte Langenande-
rungen aufzunehmen. Bei Rohrleitungen unter Putz, fur die keine
Anforderungen an den Warmeschutz bestehen, empfehlen wir die
Verwendung von Wavin Mehrschicht-Verbundrohr in schwarzem
Schutzrohr (siehe Lieferprogramm).

Der direkte Kontakt von unter Putz verlegten Leitungen und
insbesondere dazugehdrige Fittings mit dem Baukorper (Mauer-
werk, Gips, Zement, Estrich, Fliesenkleber) ist durch geeignete
MaRnahmen wie Dammung grundsatzlich zu vermeiden.

6.2.8. Freiverlegte Rohrleitungen

Bei frei verlegten Rohrleitungen (z.B. Kellerleitungen, Steiglei-
tungen etc.) erfolgte die Befestigung in Abhangigkeit der
baulichen Gegebenheiten sowie den anerkannten Regeln der
Technik. Thermische Langenanderungen sind ggf. durch die
Anordnung von Biegeschenkeln in Verbindung mit Festpunkten
und Gleitlagern zu berticksichtigen (siehe Abschnitt 6.2.2).
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